Dr hab. inz. Dorota Stadnicka, Prof. PRZ Rzeszdéw, 09.02.2020
Politechnika Rzeszowska
Wydziat Budowy Maszyn i Lotnictwa

RECENZJA

w postgpowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego
dr inz. Andrzejowi Marcinkowskiemu

w dyscyplinie inzynieria mechaniczna (wszczgtym w dyscyplinie inzynieria produkcji)

Podstawa do opracowania recenzji jest pismo Dziekana Wydziatu Mechanicznego
Politechniki Krakowskiej pana prof. dr hab. inz. Jerzego A. Stadka zawierajgce prosbe
0 opracowanie recenzji w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Komplet dokumentéw ztozonych przez dr inz. Andrzeja Marcinkowskiego otrzymatam
w styczniu 2020 r. Zawiera on wniosek o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego,
odpis dyplomu poswiadczajgcego uzyskanie stopnia doktora nauk technicznych w zakresie
inzynierii chemicznej, autoreferat, wykaz opublikowanych prac naukowych, informacje
o osiggnigciach dydaktycznych, wspotpracy naukowej i popularyzacji nauki, kopie prac
wchodzacych w sktad osiggniecia naukowego, oéwiadczenia wspdétautoréw prac oraz dane
personalne i teleadresowe i wersje elektroniczng wniosku na plycie CD. Do wniosku dotgczono
publikacje.

Recenzja zostata przygotowana z uwzglednieniem rozporzadzenia Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 r. w sprawie szczegéiowego trybu i warunkdw
przeprowadzania czynnosci w przewodzie doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym oraz
w postepowaniu o nadanie tytutu profesora {Dz. U. z 2018 r. poz. 261), rozporzadzenia
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011 r. w sprawie kryteriéw oceny
osiggniec osoby ubiegajacej sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego {Dz. U. z 2011 r. nr
196, poz. 1165), ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595 z péZn. zm.).

Informacje ogdlne

Dr inz. Andrzej Marcinkowski uzyskat w 1998 r. tytut magistra inzyniera w Politechnice
todzkiej na kierunku studiéw inzynieria Srodowiska. W 2004 r. uzyskat stopien doktora nauk
technicznych w dyscyplinie inzynieria chemiczna na podstawie rozprawy doktorskiej , Wyptyw
cieczy nienewtonowskich oraz mieszanin dwufazowych ciecz-gaz ze zbiornika”. Promotorem
rozprawy doktorskiej byt prof. dr hab. inz. Marek Dziubiriski (Politechnika tédzka).

Habilitant w okresie od 1998 r. do 2004 r. byt dokterantem Wydziatu Inzynierii
Procesowej i Ochrony Srodowiska Politechniki todzkiej. Od 2004 r. do chwili obecnej jest
zatrudniony na stanowisku adiunkta w Politechnice tédzkiej na Wydziale Zarzadzania
i Inzynierii Produkcji (wczesniej Wydziat Organizacji i Zarzgdzania), najpierw w Instytucie
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Zataczony do wniosku cykl 4 publikacji powigzanych tematycznie wskazuje, ze
przedmiotem zainteresowar naukowych Kandydata s3 przede wszystkim inicjatywy symbiozy
przemysfowej, ktore z zatozenia powinny przynosi¢ korzysci srodowiskowe. W swoich pracach
skupia sie na aspektach $rodowiskowych zwigzanych z funkcjonowaniem parkéw
ekoprzemystowych mogacych mieé zaréwno negatywny jak i pozytywny wplyw na érodowisko
naturalne.

Problem wptywu funkcjonowania przedsigbiorstw na ekosystem jest problemem
niezwykle istotnym i wartym rozwazan, szczegdlnie w kontekscie postepujgcych i obecnie
wyraZnie odczuwalnych zmian klimatycznych. Wszelkie inicjatywy oraz badania mogace
pozytywnie wptynaé na zmiany w tym zakresie sg uzasadnione. Zaprezentowana tematyka
wpisuje sie rowniez bardzo dobrze w strategie rozwoju Europy i jest powigzana z celami
zrébwnowazonego rozwoju, a przedstawione przez Habilitanta wyniki badarn moga by¢
wykorzystane w rozwoju dobrych praktyk, czy tez najlepszych dostepnych technik (BAT —ang.
Best  Available  Technigques)  wykorzystywanych  wzintegrowanym  zapobieganiu
zanieczyszczeniom | ich kontroli (Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/1/WE).

Habilitant, w pracy ,Ocena cykiu Zycia..”, wskazanej, jako element osiagniecia
naukowego, zastosowat metode oceny cyklu zycia (LCA — ang. Life Cycle Assessment),
zaprezentowang w normach SO 14 040 oraz I1SO 14 044, do kompleksowej oceny wplywu na
srodowisko przedsiewzig¢ symbiozy przemystowej. Autor w pracy wskazuje, ze wiekszoé¢
dotychczas opublikowanych badart porédwnuje wptyw na érodowisko grupy przedsiebiorstw,
pomiedzy ktdrymi istnieje wspdipraca symbiotyczna ze scenariuszem, w ktérym te
przedsigbiorstwa funkcjonujg niezaleinie od siebie. Podkresla réwniez wystepowanie
pozytywnego wptywu na srodowisko przedsiewzie¢ symbiotycznych, wystepujacego
szczegolinie w przypadku przekazywania nadwyzek energii miedzy przedsiebiorstwami. Autor,
przywotujac literature, wskazuje na odlegios¢ miedzy uczestnikami symbiozy przemystowej
jako jeden z kluczowych czynnikéw srodowiskowych. W wymienionej pracy autor przedstawia
badania bilansu korzysci i strat $rodowiskowych przyktadowych przedsiewzieé
symbiotycznych, polegajacych na przekazywaniu gipsu, bedacego produktem ubocznym
procesu wytwarzania energii elektrycznej. Bada korzysci wynikajace z wykorzystania odpadu
oraz braku koniecznosci jego utylizacji. Analizuje takze straty wynikajace z realizacji proceséw
transportowych odpadu do miejsca jego wykorzystania srodkami transportu o dopuszczalnej
masie w zakresie 7,5-16 t, spetniajagcymi wymagania standardéw emisji spalin EURO 4 i EURO
3. W analizach wykorzystat oprogramowanie SimaPro 7.3. Inwentaryzacja, charakteryzacja
oraz normalizacja zostaly wykonane metody Eco-indicator 99. We wnioskach z badad
habilitant stwierdza, ze przekazywanie gipsu, jako odpadu do wykorzystania w innym
przedsigbiorstwie przynosi korzy$¢ $rodowiskows w zakresie zuzycia zasobéw tylko do
odlegiosci 63 km. W analizowanej pracy nie wskazano wyraZnie o jaki transport materiatu
chodzi (rys. 2, 3, 4). Mozna sig jedynie domyslaé, ze chodzi tylko o transport gipsu do innego
przedsigbiorstwa powigzanego symbiozg przemystows, a transport gipsu do utylizacji zostat
uwzgledniony w ocenie korzysci wynikajacych z braku koniecznosci utylizacji materiatu (gipsu).

Praca ,Environmental efficiency of industrial symbiosis..” dotyczy réwniez
przekazywania gipsu w ramach symbiozy przemystowej. Celem pracy byfo okredlenie
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umozliwiajgcy przejécie do gospodarki o obiegu zamknietym. Gtéwna korzy$é wynika
z zastosowania odpaddéw zamiast zuzywania zasobdw naturalnych. Zatozeniem jest rowniez
bliska odlegto$¢ pomiedzy wspétpracujgcymi przedsigbiorstwami, poniewaz transport wptywa
negatywnie na srodowisko naturalne. Bliski transport to rowniez nizsze koszty.

W pracy autor przywotuje dotychczasowe badania dotyczace inicjatyw symbiozy
przemystowej, m.in. badania ekosystemu Xinfa Group (Chiny), w ktérym funkcjonuje 11
crganizacji wymieniajacych m.in. takie produkty jak popiéi, gips, zuzel. W pracy badano
zuzycie energii pierwotnej, emisje gazdw cieplarnianych, zakwaszenie i eutrofizacje. Inny
przywotany ekosystem to Dalian {Chiny) sktadajacy sie z 7 organizacji wymieniajacych sie m.in.
energig, wodg, cieklym amoniakiem, sciekami, osadami, popiotem lotnym, zuilem, czy tez
COz. Tutaj badano takie kategorie wplywu jak: zuzycie energii pierwotnej, emisje gazéw
cieplarnianych, zakwaszenie i eutrofizacje w celu oceny wptywu na $rodowisko.

Za gtowny cel pracy ,The Spatial Limits of Environmental Benefit.” przyjeto
oszacowanie maksymalnego dystansu wymiany produktéw ubocznych, przy ktérym inicjatywa
symbiotyczna pozostaje uzasadniona z punktu widzenia srodowiska. W pracy nie badano
rentownosci finansowej. Analizy dotyczg produktu ubocznego elektrowni, jakim jest popiét
lotny, ktéry moze byé wykorzystywany jako substytut surowcdw w budownictwie. W pracy
zastosowano metode LCA. Wykorzystano rdwniez metode Eco-indicator 99 oraz program
SimaPro. Analizy dotyczyty trzech kategorii: jakos$¢ ekosystemu, zdrowie ludzi i zasoby.
Dodatkowo zastosowano metode trojkata wag.

W pracy zatozono bezposrednie wykorzystanie popiotu jako surowca bez zadnego jego
dodatkowego przygotowania. Bilans korzy$ci i strat $rodowiskowych wynikajacych
z potaczenia symbiotycznego obejmowai: korzys¢ wynikajgcg z zastosowania popiotu (1),
korzys¢ wynikajaca z braku potrzeby sktadowania odpadu (2), korzy$é wynikajaca z braku
potrzeby transportu odpadu na sktadowisko (3), strate wynikajacg z potrzeby transportu
popiotu do miejsca wykorzystania (4). Autor wprowadza w pracy pojecie odlegiosci relatywnej,
ktdra stanowi réinice miedzy odlegtoscia od elektrowni do miejscé uzycia odpadu,
a odlegtoscig od elektrowni do miejsca sktadowania odpadu. Autor wyciagga wniosek, ze jezeli
odiegtos¢ do miejsca skiadowania odpadu jest wigksza niz odlegtos¢ do miejsca uzycia odpadu
inicjatywa symbiotyczna jest zawsze kerzystna z ekologicznego punktu widzenia. Autor
definiuje réwniez krytyczna odlegtos¢, jako maksymalng wzgledng odlegtosé miedzy zaktadami
przemystowymi, ktéra powoduje neutralny wpiyw wymiany symbiotycznej na srodowisko.

Przeprowadzone w pracy analizy dotyczg identyfikacji odlegtosci krytycznej dla symbiozy
przemystowej w ktérej wykorzystywany jest popidt. Z punktu widzenia zdrowia ludzkiego
odlegios¢ krytyczng ustalono na poziomie 14 645 km. Z punktu widzenia jakosci ekosystemu
odlegtos¢ krytyczna to 708 km. Natomiast z punktu widzenia zasobéw odlegioéé krytyczna
przyjeta wartosc 51,4 km. Gtéwna korzyécé w kazdym z analizowanych przypadkéw wynikata
z braku sktadowania odpadu.

W dalszej czesci pracy analizowano wplyw catkowitej dopuszczalne] masy pojazdu
transportujgcego odpad na krytyczna odlegiosé w poszczegdinych kategoriach. Stwierdzono,
podobnie jak w poprzedniej pacy (,Environmental efficiency of industrial symbiosis...”}, ze
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e straty wynikajacej z koniecznosci przetransportowania odpadu do miejsca
wykorzystania,

» straty wynikajacej z koniecznodci modyfikacji procesu technologicznego oraz
wstepnego przygotowania lub przetworzenia odpadu.

Celem przeprowadzonych badar byto oszacowanie maksymalne] granicznej odlegtosci
miedzy organizacjami, przy kiorej wspdipraca symbiotyczna przynosi korzy$¢ srodowiskowa.
W analizach zastosowano, tak jak we wczesniej omdéwionych badaniach, metode LCA, metode
Ecoindicator 99 oraz program komputerowy SimaPro 7.3. Analizy przeprowadzono
w odniesieniu do kategorii: zdrowie udzi i jakos¢ ekosystemow, kidre mogg ulec pogorszeniu
oraz zasoby naturalne, ktére moga zostac zubozone.

W pierwszej kolejnosci badano wptyw na Srodowisko wykorzystania nadwyzki energii
cieplnej. Przyjeto model badar oraz pewne uproszczenia, jak np. to, Ze energia ciepina bedzie
przekazywana w sposdb ciggly. Obliczono wskaZniki normalizacji dla jedenastu kategorii
wptywu, m.in. wywotywania choréb nowotworowych, zmian klimatu, zmniejszania zasobéw
paliw kopalnych itd. Na podstawie wynikéw analiz stwierdzono, ze sumaryczny wptyw na
srodowisko wspétpracy symbiotycznej jest pozytywny we wszystkich kategoriach. Analizy
prowadzono dia réinych odlegltoéci przekazywania oraz réinej mocy strumienia energii
cieplnej, m. in. dla odlegtosci 200 m, 1 000 m, 3 000 m itd. oraz dla mocy 30 kW, 100 kW,
500 kW i 2 000 kW. W pracy nie zaprezentowano planu badan, wediug ktérego analizy byly
wykonywane. Nie przedstawiono réwniez uzasadnienia dlaczego przyjeto wiasnie takie
wartosci w analizach. Na podstawie przeprowadzonych analiz oszacowano odlegtodci, dla
ktérych bilans wpltywu na $rodowisko jest zerowy, np. dla przekazywania energii cieplnej
0 mocy 30 kW jest to odlegtosé 1 856 m w kategorii zdrowie ludzi. Przy kazdym analizowanym
scenariuszu, przy pomocy sieci proceséw, wskazano procesy majgce korzystny i niekorzystny
wptyw na srodowisko. Inng zmienng brang pod uwage w analizach byla grubo$é¢ warstwy
izolacyjnej stosowanej w rurociggach pary. Autor pisze: ,Istnieje mozliwos¢ przeprowadzenia
badart majqcych na celu optymalizacje ilosci zastosowanego materiatu izolacyjnego”. Po czym
prezentuje te analizy. W zakresie badar i metodyce badawczej nie ma mowy o zmiennej iloéé
lub grubos¢ warstwy izolacyjnej. Z czego wynika, ze decyzje o przeprowadzeniu kolejnym
analiz byty podejmowane ad hoc. W sytuacji, gdy decyzje o kolejnych analizach podejmowane
s3 na podstawie wynikéw poprzednich analiz mozna zastosowaé plan kroczacy. W pracy autor
nie wskazuje na zastosowanie planu kroczacego. Metodyka badawcza nie jest
zaprezentowana w wystarczajaco jasny sposdb, co utrudnia analize uzyskanych wynikéw.

Na rysunku 26 zaprezentowanc zaleznos¢ miedzy mocg przesytanej nadwyzki energii
i graniczng odlegtodcia, a zalezno$¢ tg opisano wzorem (1) dla grubosci izolacji 30 mm.
Podobny wykres przedstawiono dla grubosci izolacji 60 mm (rys. 31).

Kolejne analizy przedstawione w pracy dotycza wykorzystywania gipsu w ramach
powigzania symbiotycznego. Przyjeto model badan, w ktérym zastosowano szereg zatozen,
jak np. dopuszczalng mase srodka transportu. Analizowano sytuacie, w ktérych gips
przekazywany jest na réine odlegtosci, np. 20 km, 51,4 km, 564 km. Analizowano sieci
proceséw dla scenariuszy przekazywania gipsu na réZne odleglosci i w réznych kategoriach.
Réwniez dla tych badar nie zaprezentowano planu, ani nie uzasadniono przyjmowanych
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wskazane wczesniej niedociggnigcia, nie pozwalajg na w petni pozytywng ocene osiagniecia
naukowego, a c¢o najwyze] na ocene dostateczng. Mozna natomiast stwierdzi¢, ze
przedstawione do oceny prace moga stanowi¢ dobry poczatek bardzo ciekawej i uzytecznej
pracy naukowej na rzecz zréwnowazonego rozwoju.

Ocena osiggnieé Habilitanta, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyiszego z dnia 1 wrzeénia 2011 r. Dz. U. Nr 196, Poz. 1165.

Czes€ Il — Ocena aktywnosci naukowej

Ocena publikacji Kandydata nie wchodzgcych w cykl publikacji wskazanych jako
osiggniecie naukowe, ale powigzanych tematycznie

Habilitant zaraz po obronie doktoratu zaczat zajmowac sie tematyka dotyczaca inicjatyw
majacych pozytywny wpltyw na srodowisko naturalne. W swojej pracy dyplomowej
przygotowane] w ramach studium podyplomowego ,Rozwéj zréwnowaZony
w przedsiebiorstwie  przemysfowym”  zajat  sie  zagadnieniem  odzysku  ciepta
z niskoenergetycznych strumieni odpadowych. W pracy przedstawit kwestie dotyczace
odzysku ciepta odpadowego w zakiadach przemystu spozywczego, odzysku ciepta
w instalacjach wentylacji i klimatyzacji oraz odzysku ciepta ze Sciekéw. W swojej pracy
zauwazyt, ze potencjat energetyczny zwigzany z mozliwoscia odzysku odpadowej energii
cieplnej jest olbrzymi. Temat odzysku energii odpadowe] ze $ciekdw zaprezentowat réwniez
w pracy "Odzysk energii odpadowej ze sciekow", gdzie przedstawit rozwigzania techniczne
wykorzystywane do odzysku energii cieplne;j.

W jednej z kolejnych publikacji wspétautorstwa Habilitanta ("Eco-industrial parks as an
attempt to implement the idea of sustainable development™) oméwiono koncepcje parkéw
ekoprzemystowych, jako rozwiazan realizujacych idee zrownowazonego rozwoju. W pracy
wskazano m.in. na fakt, ze w czasie publikacji (2007 r.) w Polsce nie funkcjonowat zaden park
ekoprzemystowy, a jedynie kilka Zielonych Parkéw Przedsiebiorczosci, ktére nie funkcjonujg
w powigzaniach symbiotycznych. Procedure tworzenia powiazan symbiotycznych pomiedzy
przedsiebiorstwami funkcjonujgcymi w parkach przemystowych przedstawiono w innej pracy
wspolautorstwa Habilitanta "The procedure of creation of symbiotic connections between
enterprises in industrial parks”. W pracy podkreslono m.in., e wymiana materialow
odpadowych oraz energii odpadowe] daje wiele korzysci, ale tworzenie powigzania
symbiotycznego powoduje réwniez wystepowanie pewnych niedogodnoéci. Model parkéw
ekoprzemystowych zostat natomiast zaprezentowany przez autoréw w artykule ,The
conceptual model of the eco-industrial park based upon the ecological relationships” (autorzy:
Liwarska-Bizukoj¢ E., Bizukoj¢ M., Marcinkowski A., Doniec A.).

W pracy wspdtautorstwa Habilitanta "Zastosowanie programu RECON do tworzenia
powiqzar symbiotycznych w parku przemystowym" podjeto problem bilansowania strumieni
materialowych i energetycznych w procesie planowania powigzat symbiotycznych.
Przedstawiono, w jaki sposéb mozna zastosowaé program RECON do wykonania bilansu
materiatowego i energetycznego. Z kolei w pracy "Scanning of the sustainability of Polish and
Romanian eco-industrial parks” (autorzy: Van Zwam B., Van Eetvelde G., Marcinkowski A.,
Doniec A., Block C., Vandecasteele C.) wykorzystano narzedzie LESTS do analizy i oceny
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badawczo-technicznym Laboratorium i prowadzi w nim badania, co wymagato odbycia przez
Kandydata kilku szkolen i pozyskania okre$lonych uprawnien.

Udzielone patenty miedzynarodowe lub krajowe ($§ 3. pkt.4c)
Habilitant nie wykazuje patentow.

Wynalazki, wzory uiytkowe i przemystowe, ktére uzyskafy ochrone i zostaly
wystawione na miedzynarodowych lub krajowych wystawach lub targach (§ 3. pkt.4d)

Habilitant nie wykazuje wynalazkéw, wzoréw uzytkowych ani przemystowych.

Autorstwo lub wspdfautorstwo monogrdfii, publikacji naukowych w czasopismach
miedzynarodowych lub krajowych innych niz znajdujgce sie w bazach lub na liscie, o ktérych
byta mowa wczesniej oraz autorstwo lub wspdtautorstwo opracowarn zbicrowych,
katalogow zbioréw, dokumentacji prac badawczych, ekspertyz, utwordw i dzief
artystycznych {§ 4. pkt.1i 2} :

Habilitant wykazuje opracowanie 33% z jednej monografii (czesci wprowadzenia oraz
jednego z rozdziatéw) oraz 12 publikacji monografiach i pracach zbiorowych, nie wskazujac,
ktdre z prac sg rozdziatami w monografiach, a ktdre w pracach zbiorowych.

Ponadto Kandydat wykazuje 1 publikacje spoza JCR indeksowang przez Web of Science
oraz 3 inne artykuty, w tym jeden przyjety do publikacji w 2019r.

Sumaryczny Impact Factor publikacji naukowych wedfug listy Journal Citation Reports
(JCR), zgodnle z rokiem opublikowania (§ 4. pkt.3)

Habilitant podaje sumaryczny Impact Factor na poziocmie 6,682.
Liczba cytowan publikacji wediug bazy Web of Science {WoS) (§ 4. pkt.4)

Podana przez kandydata liczba cytowan na WoS to 68 (67 bez autocytowan), obecnie
jest to 81 (80 bez autocytowan).

Indeks Hirscha opublikowanych publikacjii wedfug bazy Web of Science {(WoS) (§ 4.
pkt.5)

Indeks Hirscha wynosi 3.

Kierowanie miedzynarodowymi lub krajowymi projektami badawczymi lub udziof
w takich projektach {§ 4. pkt.6)

Habilitant wykazuje sie kierowaniem polskie] czeéci jednego projektu
migdzynarodowego oraz trzech projektéw realizowanych w ramach dziatalnoéci statutowej
Wydziatu Organizacji i Zarzgdzania Politechniki tédzkiej. Ponadto byt wykonawca w jednym
projekcie finansowanym przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

Miedzynarodowe lub krajowe nagrody za dziafainosé naukowgq (§ 4. pkt.7)

Habilitant otrzymat 13 nagréd, w tym nagrode za najlepszy artykut zgfoszony na
konferencjg w Ostrawie (Czechy), wyréinienie za prezentacie artykutu na konferencji
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Kierowanie projektami realizowanymi we wspdifpracy z naukowcami z innych
osrodkéw polskich i zagranicznych, a w przypadku badar stosowanych we wspéipracy
z przedsiebiorcami (§ 5. pkt.5)

Habilitant wykazuje koordynacje prac zespotu ekspertow w ramach projektu "LORIS
Wizja Regionalny foresight technologiczny" realizowanego przez Uniwersytet tédzki.

Udziat w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism (§ 5. pkt.6)

Habilitant jest redakiorem tematycznym Zeszytéw Naukowych Politechniki tédzkiej
»~Organizacja i Zarzadzanie” oraz cztonkiem Rady Naukowej Asian Council of Science Editors.

Czfonkostwo w miedzynarodowych lub krajowych organizacjach i towarzystwach
naukowych (§ 5. pkt.7)

Habilitant jest cztonkiem Polskiego Towarzystwa Zarzadzania Produkgja.
Osiggniecia dydaktyczne i w zakresie popularyzacji nauki lub sztuki (§ 5. pkt.8)

Habilitant jest wspdtautorem podrecznika ogdlnopolskiej kampanii informacyjnej
promujacej wspélnotowy system ekozarzgdzania i audytu. Przez 10 lat petnit funkcje
kierownika studidw podyplomowych, a przez 13 lat funkcje przedstawiciela Wydziatu
przygotowujgcego uczelnie do uczestnictwa w Festiwalu Nauki, Techniki i Sztuki. Byt cztonkiem
Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia. Uczestniczyt w przygotowaniu programu dwéch
przedmiotéw. Peinit funkcje kierownika 3 przedmiotow prowadzonych w jezyku polskim i 3
przedmiotéw prowadzonych w jezyku angielskim. Ukoriczyt studia podyplomowe na dwdéch
kierunkach oraz odbyt 4 szkolenia podnoszace kompetencje w zakresie prowadzonych zajeé.
Byt autorem lub wspétautorem 4 rozdziatéw w podrecznikach, jak réwniez wspdtautorem 4
artykutéw dotyczacych osiggnied naukowych jednostki w Biuletynie Wydziatu Zarzgdzania
i Inzynierii Produkgji PL.

Opieka naukowa nad studentami '{§ 5. pkt.9)

Habilitant sprawowat opieke nad studentami w fazie realizacji specjalnosci technicznej,
opieke nad studentami podczas wizyt studyjnych w zakfadach przemystowych oraz na
Miedzynarodowych Targach Energii Odnawialnej. Ponadto byt promotorem w 71 pracach
dyplomowych (18 magisterskich, 51 inzynierskich, :2 licencjackich), a takze w 2 pracach
semestralnych oraz 35 pracach koncowych wienczacych studia podyplomowe.

Opieka naukowa nad doktorantami w charakterze opiekuna naukowego iub
promotora pomocniczego (§ 5. pkt.10)

Habilitant petnit funkcje promotora pomocniczego jednej rozprawy doktorskiej.

Staze w zagranicznych lub krajowych osrodkach naukowych lub akademickich (§ 5.
pkt.11)

Habilitant wykazuje 4 wizyty w osrodkach zagranicznych. Spedzit 4 dni w Erasmus
Universiteit w Rotterdamie, 3 dni w Catholic University of Leuven w Belgii, 2 dni w parku
przemystowym Valuepark Schkopau, Niemcy oraz 3 dni w Austrii.
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