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1. Ocena osiggnigcia naukowego

Gwaltowny rozwodj komunikacji masowej, przenikanie sie technologii teleko-
munikacyjnych i medialnych wymusza ciagte doskonalenic wszystkich proces6w wy-
tworczych, w tym oczywiscie druku. Dazenie do osiggniecia coraz lepszych parame-
tréw samego procesu drukowania, jak i Jego efektu — nadruku zmusza do tworzenia
Coraz to nowszych metod i technologii drukowania, nowych podiozy, nowych sub-

Wt
techniki ¥.6dzkiej w monografli Badania jakosci nadruky w drukowaniu cyfrowym.
Podjecie przez dr ins. Svitlane Khadzhynovg tej tematyki badawezej bylo trafne
z punktu widzenia naukowego, ale szczegdlnie wazrne dla zastosowan praktycznych.

We wstepie ksigzki pada stwierdzenie: w pierwszej czesei monografii zostaly
opracowane teoretyczne podstawy proceséw drikowania cyfrowego, a w szezegblno-
sci zjiawisk zachodzqcych w systemie papier-farba. Jest to stwierdzenic zbyt wygdro-
wane, bowiem w rozdziale 1 autorka o prawda opisuje ,,teoretyczne podstawy stero-
wania jakoscig nadruku w drukowaniy cyfrowym”, ale jest to jedynie opis istnieja-
cych technik drukowania: elektrofotograﬁcznego I natryskowego ze szczegdlnym
uwzglednieniem istoty procesu drukowania, slosowanego w procesie tonera i papieru.
Wrozdziale 1 przedstawiono a njc opracowano teoretyczne podstawy proceséw dru-
kowania cyfrowego.

W rozdziale 1.2 skupiono sie przede wszystkim na opisie proceséw zachodzg-
cych na styku farba — podioze (tu zauwazyé mozna blad w opisie kata zwilzenia: wzdr
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dla konkretnych nietypowych warunkéw.

W opisiec metody pomiaru mottlingu M-Score (wzory 1.15-1.18) nie sg jedno-
Znaczne. Czy w obu przypadkach: wzér 1.15 1 1.16 sumujemy ze wzgledu na By,
mimo ze we wzorze 1.15 zmieniajg si¢ rzedy, a w 1.16 kolumny? Niejednoznacznosé
wystepuje takze we wzorze L.17, w ktorym nie wida¢ wag. Wielkosei m-1 i n-1 stuzg

do obliczenia Sredniej i nic sg wagami w obliczeniach sredniej réznicy barw.

cowania: dla rysunkéw m.in. [.1, 1.2 i 1.4 wzorcowo podano Zrédio, a przy rysunkach
1431 1.47 pominigto Zrédlo — wspotautorska prace , Drukowanie natryskowe (ink-
jety” 22017 roku wydang przez Wydawnictwo Politechniki £.6dzkie;j.

Proces standaryzacji drukowania analogowego i cyfrowego zostat sprowadzony
na 3 stronach ksigzki do zasygnalizowania, ze najwazniejsze parametry jakos$ciowe w
drukowaniu klasycznym sg ujele w serii norm 1SO 12647 Natomijast standaryzacja
drukowania cyfrowego jest ujeta w nowoprzygotowanej normie ISO 15311-2:2018
Graphic technology — Pring quality requirements Jor printed matter — Pgys 2. Com-
mercial print applications utilizing digital printing technologies.

W tej czesci monografii mozna dostrzec wiele bledéw oznaczen, niekonse-
kwencjei bledy stylistyczne.

= Juz wykazie skrétéw na sir. 5 K oznacza raz kontrast druky 1 réwnoczednie
barwe czama a we wzorze 1.1 wspolezynnik przenoszenia; Y: barwe z6tta
1 wspdlezynnik luminancji. Wykaz nie jest uporzadkowany alfabetycznie
Przez to matfo przydatny, zawiera takze tylko niektére uzywane w ksiazce ozna-
czenia i symbole. |

— Brak konsekwencji w pochylaniu symboli. We wzorach sg pochylone, w opi-
sach zwykle nie.

— Niewytlumaczone skrdty: (28=256 odcieni na Piksel); niezrozumiatosé wywodu
na str. 14 po kazdym z czterech CMYK (lub wigcej ) cylindréw, z czterech cy-
lindréw FP CMYK, z warstwg FP (CMYK).

— Na str. 9 stosowane sg zbyt duze skréty myslowe: drukowanie zmiennych da-
nych, drukowanie na zqdanie, drukowanie niskich naktadow,

Dr Svitlana Khadzhynova dopiero na stronie 83 — a wiec w polowie monografii
— formutuje gléwne cele swoich badan. Mozna je uj 3¢ nastepijgco: wyznaczenie mo-
delu wptywu cech fizykochemicznych papieru na jako$é druku wykonywanego meto-
dami elektrofotograﬁcznq 1 natryskowa, opracowanie modelu liniowego, ktory bedzie

pomocq specjalnych powlok, ktére umozliwiajg kontrolowany proces absorpcji cie-
czy/atramentu w drukowaniy natryskowynr.

Autorka bada 12 rodzajéw papieru poczawszy od zwyklego offsetowego
a skoficzywszy na papierze powlekanym z mikroporami przeznaczonym tylko do dru-
ku natryskowego. W tabelj 2.2 przedstawiono zbadane 22 wiasciwosei 10 rodzajéw
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papier6w nie uzasadniajac przy tym pominigcia papierow przeznaczonych do druko-
wania natryskowego. Nie opisano takze sposobu prowadzenia badaf tych wlasciwosei
np. wielko$ci préby (liczby powtérzonych pomiaréw) itp.

W podrozdziale 2.2.2 autorka pisze ,,Zbadano nastgpujgce parametry jakoscio-
we odbitek elektrofotograﬁcznych: 8¢stos¢  optycznag, przeswitywanie nadruku,. .
[71,73,79,106-1 1077, Wsrod przywolywanych pozycji literatury tylko jedna opatrzona
numerem 109 jest wspélauiorstwa S, Khadzhynovej. Nasuwa si¢ pytanie: czy autorka
przeprowadzita te badania, €zy moze korzystala z wynikéw innych badaczy?, CZy sto-
sowata metody tam Opisane? W dalszej czedci tego podrozdziatu zamieszczone zostaja
tablice, w ktorych podano wyniki pomiaréw szerokos$ci, rozmycia, strzepiastosci linii,
rozdzielczoscei nadruku, gestosci optycznej, mottlingu, ziarnistodci oraz rozpietosei
barw wydrukow na 10 analizowanych papierach, Wyniki zmudnych prob i badan nie
zaskakuja: Ng wszystkich badanych papierach uzyskano zblizone wartosci przyrosiu
rastowej wartosei tonalnej i kontrastu drujuy Wszystkie badane papiery charakteryzo-

waly sig brakiem przeswitywania nadruky, Stwierdzono, ze na jako$é nadruly.

ne do druku ink-jet, w dalszej kolejnosci papiery powlekane ... Nie sposob jednak nie
zauwazy¢, ze papiery specjalne powstaly przeciez, wiasnie dlatego, by sprostaé wyma-
ganiom jakosciowym druku natryskowego.

Przy opisie wynikéw badan pada niefortunne stwierdzenie, ze » Wykresy przedstawio-
D€ na rys. 2.13 sa pochodnymi podstawowych 32 wykreséw...”, ktére powinno by¢
wyjasnione. Takze oznaczenia na rysunku 2.24 sg bledne. Badania nad wnikaniem
wody w papier Przeznaczony do zadrukowania potwierdzaja oczywiste przypuszeze-
nia: wigkszo$é papieréw nie stwarza oporéw podczas nawilzania, a proces »przemaka-

fotograficzny i papier z mikroporami — jak potwierdzity badana autorki - nie ulegajg
deformacji wydiuzania pod wplywem dziatania wody. Dobre wlasnosci majg takze
wszystkie papiery powlekane i satynowe (za wyjatkiem papieru satynowego o niskiej
gramaturze).



pieru na jakosé wydruku, korelacji mig¢dzy parametrami welSclowymi, korelacji mie-
dzy parametrami wyjsciowymi oraz wspblezynniki réwnar, na podstawie ktorych

P). W pracy powinien znalez¢ si¢ przykiad rozZwigzywanego problemu, to znaczy zbicr
danych wejsciowych i zbsr otrzymanych wynikéw, Jak pisze autorka zbadano: 1)
istotnodé wpltywu gladkos$ci papieru na Jjakod¢ druku elek:trofotograﬁcznego oraz 2)
niezaleznie istotno$¢ wplywu poszczegolnych wiladciwosci pbapieru na sumaryczng
Jakosé druku elektrofotograﬁcznego. W tych obliczeniach powtarzajg si¢ wszystkie
paramelry wejSciowe z badania 1 » Pojawiaja sie takze calkiem nowe (przenikalnos¢
powietrza, plaskie lezenie, wilgotnogé papieru, skurcz papieru), ktére nie byly rozwa-
zane we wezesniejszych badaniach.

wlasciwosci papieru na sumaryczna jakosé odbitek.
W ksigzce pt. , Drukowanie natryskowe (ink-jet)” Svitlana Khadzhynova wy-
réznia kilkanascie typow atramentéw. W monografii habilitacyjnej brak uzasadnienia

drukiem elektrofotograﬁcznym, W ktorych pominicto role tonera.
Prognozowaniy parametrow jakosci odbitek cyfrowych poswigcony zostat pod-

rozdziat 2.4. Przy obliczaniu przewidywanej wartogci konkretnego parametru druku
autorka stosuje liniowe réwnanie (bez numeracji) zamieszczone na stronie 124. Row-

Réwnanie powinno mieé ng przykiad takg postaé:

Yi=Bp+ ¥¥. By *X,
gdzie:

¥; - ity parametr jakosciowy nadruku,

By — stata dla itego parametru jakosciowego nadruku,

By — wspélczynnik itego parametru Jakosciowego nadruku dla Jtej wlasciwosé
papieru,

X — Jta whasciwosé papieru,

N — liczna rozpatrywanych wilasciwogci papieru.



Na stronie 125 autorka pisze o modelu zbudowanym dla réznej gladkosci papie-
U, nie zamieszczg Jednak tego modelu (zbioru 7 rownan), ogranicza si¢ jedynie do
tabeli wspétezynnikw.

Ostatni podrozdzial 2.4 zatytutowany »Optymalizacja jakogci nadruku za po-
mocg powlok przyjmujacych farbe w drukowaniy natryskowym™ rozbudza nadzieje,

unika tego problemu. »Optymalizacja” polega na zaproponowaniu zupelnie innej, do-
tychezas nie rozwazanej, techniki drukowania nairyskowego, kiora polega na modyfi-
kacji papieru offsetowego za pomocg pokrycia jego powierzchni specjalnie przygoto-
wang powlokg pozwalajgeej na kontrolowany proces absorpcji cieczy/atramenty przez
papier (nasuwa sie Pytanie: co to znaczy kontrolowany?). Autorka do badafi poréw-
nawcezych stosuje takze papier powlekany. Efekty zastosowania dodatkowej warstwy
Znacznie poprawity parametry jakosciowe nadrukay, jego gestosé optyczng, rozpictosé
barw, szerokosé linii. Doprowadzito to uniezaleznienia Jakosei nadruky natryskowego
od rodzaju papieru. Dr Svitlana Khadzhynova zaproponowala zastosowanie nowego

nie na kilku stronach fozprawy. Oszezednosé w tym wypadku nie jest pozgdana, pozo-
stawia bowiem czytelnika z pytanmiami, na ktére nie zngjduje w monografii odpowie-
dzi, dla przyktadu: Na ¢zym polega proces nakladania warstwy ,.primera” o grubosci
Sum? Czy papier jest powlekany tuz przed drukiem? a moze nalezy opracowaé nowy
rodzaj papieru przeznaczonego do druku natryskowego?

Wnioski koficowe wzbudzaja pewien niedosyt. Autorka oczywiscie celnie
przedstawia gléwne swoje osiggniecia w badaniach nad jako$cig nadruku, ale nie
wskazuje dalszych kierunkéw badan nad tym problemem. Szkoda, ze badaczka
z ogromnym dorobkiem teoretycznym i empiryczoym nie wskazuje obszar6w nauki,
zagadnien, ktdre powinny by¢ rozwijane.

Opisane metody badania jakosci nadruku tworza spéjng catosé, dzieki czemu
moZzliwe staje sie rozwigzywanie wiclu problemow bPoprawy proceséw i jakosci dru-
kowania cyfrowego.

Reasumujac, uwazam Jednak, 7ze — mimo wiely bledéw - opiniowana monogra-
fia spelnia warunki ustawy o stopniach i tytule w odniesieniu do rozprawy habilitacyj-
nej.

2. Ocena aktywnosci naukowej
Dorobek navkowy dr inz. Svitlany Khadzhynovej - poza monografia Badania
Jakosci nadruku w drukowaniu cyfrowym - jest obszerny i wartosciowy. Rezultaty
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swych badan naukowych habilitantka — jako wspotautorka — opublikowata w cZasopi-
smach o zasiegu Swiatowym: Materials Science, Mechanika, Cellulose,

Cztery monografie napisane w jezyku polskim habilitantka opublikowata
W Wydawnictwie Politechniki Lodzkiej a trzy ksigzki ukrainskie w NWp Meta Lwiéw.,

Glowne wyniki naukowe habilitantka osiagneta po uzyskaniu stopnia doktora.
Wyniki te dotycza, oprécz glownej tematyki badan, takze innych zagadnien:

— modyfikacji powierzchni papieru za pomocy innowacyjnych powlok ce-
lulozowych, co spowodowato poprawe whasciwodei papieru pod katem
jako$ci nadruku, '

— badaf nad zastosowaniem drukowania cyfrowego w technologii zabez-
pieczen, w efekcie ktorych opisano techniczne srodki identyfikacji i pro-
cedury sprawdzania autentycznoscei dokumentéw drukowanych,

— Wyznaczania parametréow wytrzymato$ciowych papierow, tektur, tektur
falistych i powstalych z nich opakowar. Opracowano metody obliczen

renie Polski, Ukrainy i Rosji.

Zdobyta takze, dzigki temu, uznanie w srodowisku naukowym i Zaproponowa-
no jej recenzowanie dwoch monografii zgtoszonych do Nagrody im. prof. E. Szar-
csztajan w roku 2012 i 2013 oraz opinii do Nagrody Prezesa Rady Ministréw (rok
2017). Takze Polska Agencja Rozwoju Przedsiebiorczosci powierzyta dr Khadzhy-
novej oceng jednego projektu wdrozeniowego. Od 2012 roky habilitantka przygotowa-
1a 30 opinii i ckspertyz, ktore dotyczyly przede wszystkim innowacyjnosci produktow,
projektéw, technologii z branzy drukarskiej.

Dr inz. Svitlana Khadzhynova nie kicrowata migdzynarodowym lub krajowym
projektem badawczym, ale brala Czynny udziat w realizacji 4 grantow finansowanych
przez KBN. Byly to »Optymalizacja ewolucyjna konstrukcjj fleksograficznego zespohu

jacego”, ,,Opracowanie kryteriéw oceny jakosci wspblezesnych papieréw do
drukowania cyfrowego”, . Analiza procesu migracji sktadnikéw zadrukowanego opa-
kowania brzeznaczonego do kontakiu z zywnoscia”, »Optymalizacja nowoczesnych
ukladéw transferu mediéw w innowacyjnych procesach poligraficznych i przetwér-

Jedna z istotnych cech charakteryzujacych prowadzone przez dr inz. Svitlane
Khadzhynova badania Jest dbatosé o aspekt wdrozZeniowy. Byta kierownikiem Jub wy-
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konawcg 26 prac wykonanych w Instytucie Papiernictwa i Poligrafii na rzecz przemy-
stu. Uzyskata 10 patentow krajowych i mi¢dzynarodowych.

Habilitantka zostata Wwyrdzniona Nagroda Zespotowy 11T stopnia Rektora Poli-
techniki Wroctawskiej w latach 2015 ; 2016 oraz Nagrodg I stopnia im. prof, E,

Szwarcsztajna za osiagniecia naukowo-techniczne W dziedzinie papiernictwa w latach
2012-2016.

W swoim dorobku dydaktycznym posiada dwie ksiazki (jako wspolautorka):
» Technologia proceséw drukowych” z 1997 i »Materialy poligraficzne” z 200] wyda-
ne po ukraifisku we Lwowie.

Dziatalnosé organizacyjna dr Svitlany Khadzhynovej ma takze zwigzek z pro-
cesem dydaktycznym. Pelnila funkcje przewodniczacej Komisji Jakosci na Wydziale

3. Wniosek koncowy

Uwzgledniajac wyniki zawarte w przedstawionej monografii zatytulowanej
Badanie jakosci nadruky w drukowaniu cyfrowym oraz caloksztalt dorobku naukowe-
g0, a takze informacje o pracy dydaktycznej i organizacyjnej habilitantki stwierdzam,
ze dr Svitlana Khadzhynova posiada kwalifikacje do samodzielnej pracy naukowo-
badawczej. Uzyskane wyniki stanowia wazny wktad habilitantki w rozwdj metod pro-
cesow drukowania cyfrowego a szezegélnie implementacji przemystowych tych me-
tod.

ukowych, dorobek dr inz. Svitlany Khadzhynovej spetnia wymogi formalne stawiane
przez obowigzujaca ustawe o stopniach naukowych i tytule naukowym a iakze ZWYy-
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cZajowe wymogi stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego
1 moze by¢ podstaws do nadania stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie inzy-
nierii mechanicznej (dawniej inzynieria produkcji) w ramach postgpowania prowadzo-
nego na Wydziale Mechanicznym Politechniki Krakowskiej.




