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Recenzja

wniosku o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego dr inz. Magdalenie
Jaremkiewicz na podstawie jednotematycznego cyklu publikacji pod wspolnym tytulem:

»1dentyfikacja nieustalonych stanéw cieplno-wytrzymalo$ciowych
oraz warunkow brzegowych na powierzchniach wewnetrznych
ciSnieniowych elementéw kotlow”

oraz opinia o dorobku naukowo-badawczym, dydaktycznym 1 organizacyjnym Kandydatki,

wykonana na podstawie zlecenia Dziekana Wydziatu Mechanicznego Politechniki Krakows-
kiej prof. dr hab. inz. Jerzego A. Stadka z dnia 28 stycznia 2018 roku (L.dz. M.00.520.24/
2019).

1. Wstep

Dr inz. Magdalena Jaremkiewicz urodzita sig 19 czerwca 1982 roku w Kanczudze. Na Wydzia-
le Mechanicziiym Politechniki Krakowskiej odbyfa studia magisterskie, gdzie w 2006 roku po
obronie pracy magisterskicj pt.: ,,Pomiar nieustalonej temperatury czynnika przy zastosowaniu
metod odwrotnych” uzyskala z wyréznieniem stopief magistra inzyniera w zakresie specjalno-
sci Energetyka na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn. Promotorem pracy byt prof. dr hab.
inz. Jan Taler. W latach 2007 + 2011 pracowata jako asystent naukowo-dydaktyczny w Insty-
tucie Aparatury Przemystowej i Energetyki (pézniej w Katedrze Maszyn i Urzadzen Energe-
tycznych) na Wydziale Mechanicznym Politechniki Krakowskiej. W dniu 29 czerwca 2011
roku na Wydziale Mechanicznym Politechniki Krakowskiej, po obronie z wyrdznieniem, roz-
prawy na temat: ,,Odwrotne zagadnienia wymiany ciepla wystepujqce w pomiarach nieusta-
lonej temperatury plynéw” uzyskata stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie Budo-
wa 1 Eksploatacja Maszyn, specjalno$¢ maszyny i urzadzenia energetyczne. Promotorem
w przewodzie doktorskim byt prof. dr hab. inz. Jan Taler, a recenzje opracowali: prof. dr hab.
inz. Janusz Wojtkowiak i dr hab. inz. Bohdan Wegltowski profesor nadzwyczajny Politechniki
Krakowskiej.

Od 2011 roku Kandydatka pracuje na stanowisku adiunkta naukowo-dydaktycznego
w Katedrze Maszyn i Urzadzen Energetycznych (obecnie w Instytucie Maszyn i Urzadzen
Energetycznych) na Wydziale Mechanicznym Politechniki Krakowskiej.




2. Ocena osiagnigcia naukowego

Podstawg do ubiegania si¢ dr inz. Magdaleny Jaremkiewicz o stopiefi doktora habilitowanego
nauk technicznych w dyscyplinie Energetyka jest jednotematyczny cykl publikacji pod
wspdlnym tytutem: , Identyfikacia nieustalonych standéw cieplno-wytrzymatosciowych oraz
warunkéw brzegowych na powierzchniach wewnetrznych cisnieniowych elementéw kotiéw”.
Jest to zbidr Jej prac wykonanych w latach 2014 + 2018, w postaci jednotematycznego cyklu
publikacji naukowych, patentu oraz oryginalnego osiagniecia technicznego, w tym: 1 mono-
grafii habilitacyjnej, 5 artykutow z listy A (MNISW), 6 artykutéw z listy B (MNiSW), 2 pu-
blikacji naukowych w recenzowanych materiatach z konferencji migdzynarodowych, 1 ksiaz-
ki zagranicznej, 1 rozdzialu w ksiazce zagranicznej, 1 projektu naukowo-badawczego i 1 pa-
tentu.

Laczny, uzyskany dla tych publikacji Impact Factor (IF) wynosi 9,422, a liczba punktow
przyznanych przez Ministerstwo Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego to 276. Zgodnie z o$wiadcze-
niem wspdlautoréw dotaczonym do wniosku, Kandydatka jest gtéwna autorks wiekszosci publika-
cji, a Jej udziat w poszezegblnych pracach wynosit od 20% do 100%.

Przedstawiony do oceny dorobek Habilitantki dotyczacy mozliwosci poprawy efektywno-
Sci energetycznej kotlow wysokocisnieniowych w elektrowniach jest wynikiem systematycz-
nych prac prowadzonych w szerokim zakresie metod i zastosowan w tym obszarze, ze szcze-
golnym uwzglednieniem nowoczesnych rozwiazafi elementéw cignieniowych o zlozonej kon-
strukcii.

Przedstawiony zestaw publikacji przedstawia wyniki prac badawczych w zakresie zjawisk
fizycznych zachodzacych w warunkach nieustalonego przeplywu czynnika roboczego przy
wysokim cisnieniu, wysokiej temperaturze i duzej predkoscei. Zwiazane jest to bezposrednio
z powstawaniem naprezen cieplnych w eclementach ci$nieniowych instalacji, szczegélnie
w warunkach rozruchu lub zakoniczenia pracy urzadzenia. Problemy te stwarzaja szereg trud-
nosci obliczeniowych w zakresie zagadnien wytrzymatosciowych i cieplnych, ktére s ze soba
bezposrednio powiazane. Okreslenie naprezen cieplaych wymaga znajomosci pola temperatu-
ry 1 wartosci wspdlczynnika wnikania ciepta. Zagadnienie bardzo sie komplikuje, w przypadku
obliczen prowadzonych dla elementéw cisnieniowych kottéw, ktore nie sq powierzchniami
jednorodnymi, a zawieraja rézne elementy o nieregularnej geometrii, w tym: otwory, przewe-
zenia 1 nieregulamne ksztalty. Dlatego niezmiernie istotna jest poprawna identyfikacja krytycz-
nych naprezen cieplnych elementoéw cis$nieniowych kotléw energetycznych. Oznacza to, 7e
podj¢ta przez Habilitantke tematyka jest bardzo istotna i potrzebna ze wzgledu na charakter
poznawczy oraz ufylitarny.

Recenzowany cykl publikacji zawiera prezentacje oryginalnych, witasnych osiagnie¢ ich
Autorki, zwlaszcza w celu zapewnienia wlasciwej 1 bezawaryjnej pracy wysokocisnieniowych
kottéw energetycznych stosowanych w elektrowniach. Poza tym przedstawiono nowe metody
identyfikacji nieustalonych standw cieplno-wytrzymatodciowych, ktére pozwolity na osiagnie-
cie korzystnych efektow teoretycznych oraz znajduja zastosowanie praktyczne. Nalezy tu wy-
eksponowac, szczegOlne osiagniecia Autorki, w postaci istotnego wkladu naukowego,
a zwlaszcza:




- opracowanie metody wyznaczania wspoélczynnika wnikania ciepla na wewnetrznej
powierzchni elementu ci$nieniowego na podstawie pomiaru temperatury powierzchni
zewnetrznej lub wewnatrz $ciany elementu i temperatury ptynu w stanach nieustalonych.
Zaproponowana metoda moze by¢ stosowana dla przypadkéw jedno-, dwu- lub tréjwymia-
rowego pola temperatury. Na podstawie pomiaréw temperatury, wykorzystujac metode ob-
Jgtosei kontrolnych w rozwigzaniu odwrotnego zagadnienia przewodzenia ciepla okreslana
Jest temperatura oraz ggsto$¢ strumienia ciepla na powierzchni wewnetrznej elementu. Po-
zwala to na obliczenie wspélczynnika wnikania ciepla z warunku brzegowego III-go ro-
dzzju. Opisano przypadki rozwiazan postawionego problemu dla elementu cylindrycznego
i dla powierzchni wewngtrznej elementu grubosciennego (plaskiej plyty), przy zatozeniu,
ze przekazywanie ciepta nastepuje w trzech kierunkach. Nowa metoda zostata zweryfiko-
wana na podstawie testu obliczeniowego oraz eksperymentalnie na specjalnie w tym celu
zbudowanym stanowisku do§wiadczalnym;

- opracowanie nowej techniki pomiaru nieustalonej temperatury plynu o wysokim ci-
$nieniu i temperaturze, ktora opiera si¢ na wykorzystaniu termometru o nowej konstruk-
¢ji oraz metody odwrotnej kroczacej, pozwalajacej na obliczenie dokladnej wartosci tem-
peratury czynnika, Cechami charakterystycznymi nowego termometru sa cylindryczny
ksztalt ostony i umieszczona w jej osi termopara ptaszczowa. Ostona termometru jest za-
modelowana jako pelny cylinder bez otworu i podzielona na objetosci kontrolne. Czujnik
temperatury umieszczony jest w osi cylindra i za jego pomoca realizowany jest pomiar
temperatury w wezle. Wartosci temperatury w kolejnych wezlach sa obliczane jedynie
W oparciu o temperature zmierzona w tym wezle na podstawie rozwigzania odwrotnego
zagadnienia przewodzenia ciepla. Opracowana metoda zostata zweryfikowana na podsta-
wie testéw obliczeniowych oraz eksperymentalnie. Badania eksperymentalne wykonano na
stanowiskach laboratoryjnych oraz w obiekcie przemystlowym — elektrowni CEZ Skawina
S.A. Nowo opracowany termometr wraz z metoda obliczeniows, jest przedmiotem patentu,
ktérego wspdtautorem jest Kandydatka;

- opracowanie metody wyznaczania wspélezynnika wnikania ciepla na wewngtrznej
powierzchni elementu ci$nieniowego o zlozonych ksztaltach w stanach nieustalonych,
ktoéra bazuje na rozwiazaniu odwrotnego zagadnienia przewodzenia ciepla. Analizie pod-
dano przypadek okreslania wspélezynnika wnikania ciepta na podstawie pomiaru tempera-
tury w $rodku metalowego cylindrycznego termometru 0 nowe] konstrukeji oraz na podsta-
wie pomiaru temperatury sScianki cylindrycznego rurociagu, ktory jest izolowany cieplnie.
Nowa metoda umozliwia dodatkowo wyznaczenie wartosci wspdczynnika wnikania ciepta
na zewnetrzne] powierzchni termometru, w oparciu o korelacje opisane liczbg Nusselza,
z ktorych wyznaczane sa wartosci tego wspotezynnika na zewnetrznej powietzchni termo-
metru 1 wewngtrznej powierzchni rurociagu. Zawieraja one nieznane wspotczynniki regresji,
ktore sg wyznaczane metoda najmniejszych kwadratéw. QOpracowana metode zweryfikowa-
no poprzez poréwnamnie do innej metody, odwrotne] pozwalajacej na okreslenie rozktadu
temperatury w $ciance rurociggu. Na podstawie poroéwnania dwoch metod, bazujacych na
rozwiazaniu odwrotnego zagadnienia ciepla, otrzymano wyniki o bardzo dobrej zgodnosci.

- opracowanie metody zmniejszania dynamicznych bledéw pomiaru nicustalonej tem-
peratury czynnika o niskim ci$nieniu. Rozwini¢to metode¢ pomiaru temperatury gazéw




przeplywajacych z okreslona predkoécia w warunkach nieustalonych. Wyznaczono state
czasowe w funkcji predkosci przeplywajacego gazu, dla réznych termometrdw plaszezo-
wych. Opracowano wspolng zaleznosé okreslajaca stala czasowa, jako funkcje predkosei
gazu dla kazdego typu termometru oraz srednicy plaszcza i wyznaczono wspdtczynniki
wystepujace w opracowanej zaleznogci. Zalezno$§é opisujaca stalg czasows termometru
podana jest w postaci funkeji predkosei czynnika i érednicy termometru. Przeprowadzono
réwniez badania nad zastosowaniem opracowane] metody dla przypadku pomiaru nieusta-
lonej temperatury pltynu za pomoca termometréw przemystowych. Poréwnano dwie meto-
dy pomiaru przy wykorzystaniu termometru przemystowego, powszechnie dostepnego w
handlu i przy zastosowaniu nowego termometru i metody odwrotnej kroczacej. Wyniki
przeprowadzonych doswiadczen laboratoryjnych wykazaly, ze obie metody sa skuteczne,
ale dokladniejsza jest ta wykorzystujaca nowo opracowany termometr z zastosowaniem
metody odwrotnei;

- opracowanie metody do posredniego wyznaczania naprezen cieplnych w grubo$cien-
nych cylindrycznych elementach kotléw na podstawie pomiaru temperatury $cianki
w jednym lub dwoch punktach. Jest to metoda pélanalityczna i opiera si¢ na pomiarze
temperatury w dwoch punktach, przy czym jeden z nich znajduje sic wewnatrz $cianki ru-
rociagu, a drugi wewnatrz Scianki lub na zewnetrznej powierzchni. Metoda zostala zwali-
dowana na podstawie testu obliczeniowego oraz badafd do$wiadczalnych;

— wspoludzial w uzyskaniu patentu pt.: ,,Czujnik termoparowy do pomiaru sgybkozmien-
nej temperatury plynu”, gdzie nowo opracowana konstrukcja powoduje skrdcenie czasu
reakeji termometru podczas pomiaru nieustalonej temperatury czynnika, zwltaszcza prze-
plywajacego z duza predkoscia i pod wysokim cisnieniem.

Przedstawiony do oceny cykl jednotematycznych publikacji zawiera, miedzy innymi,
monografie habilitacyjng opublikowang w 2018 roku przez Wydawnictwo Politechniki
Krakowskiej (ISBN 978-83-65991-04-1). Zawiera ona 166 stron maszynopisu wraz ze spisem
literatury, rysunkéw, tabel, spisem oznaczen oraz streszczenn w jezyku polskim, angielskim
i niemieckim. Czg$¢ merytoryczna rozprawy zamknieto w jedenastu rozdziatach, za$ spis
wykorzystanej literatury zawiera 97 pozycji, w tym 12, w ktérych Habilitantka byta autorem
lub wspdtautorem.

Zaprezentowana monografia dotyczy istotnego zagadnienia pracy elementéw maszyn
1 urzadzen energetycznych w warunkach nieustalonych. Analizie poddano stany cieplno-
wytrzymatodciowe na powierzchniach wewnetrznych elementéw kotlow. Przedstawiono
nowe metody identyfikacji nieustalonych naprezen cieplnych w grubosciennych elementach
ci$nieniowych. Zaproponowano metodg¢ wyznaczania naprezen cieplnych na bazie znanego
rozkladu temperatury na powierzchni zewng¢trznej lub wewnatrz $ciany elementu grubo-
Sciennego, z wykorzystaniem odwrotnej metody kroczacej. Analizowano przypadki
wyznaczania jedno-, dwu- 1 tréjwymiarowego nieustalonego pola temperatury. Opracowang
metode zastosowano dla elementéw ciénieniowych o prostych ksztattach, nieostabionych
otworami 1 quasistacjonamego Iub nieustalonego pola temperatury. Kolejna metode
okreslania naprezen oparto na podstawie znanego przebiegu temperatury czynnika oraz
wspolczynnika wnikania ciepla na wewngtrznej powierzchni elementu ci$nieniowego, ktéry




wyznaczany jest z rozwiazania zagadnienia odwrotnego sformulowanego dla $cianki
elementu.

W pracy przedstawiono takze dwie metody okreslania nieustalonej temperatury plynu
o wysokim cisnieniu. Pierwsza zaklada, ze modelowany termometr jest obiektem inercyjnym
I-go lub 1I-go rzedu, natomiast w drugiej - masywny cylindryczny termometr traktowany jest
jako pelny cylinder, a teraperatura ptynu wynika z rozwiazania zagadnienia odwrotnego.

Opracowano réwniez nows metod¢ wyznaczania naprezen cieplnych na bazie jedno-
czesnego cksperymentalnego wyznaczania wspéltczynnika wnikania ciepla i temperatury
plynu. Opierajac si¢ na wyznaczonej do$wiadczalnie wartosci wspétczynnika wnikania ciepta
1 temperatury ptynu obliczono naprezenia cieplne w $cianie elementu grubosciennego wyko-
rzystujac komercyjne programy komputerowe.

Zaproponowano zastosowanie w trybie on-line wlasne algorytmy i programy do
wyznaczania rozkladu temperatury w $cianie elementu grubosciennego, wspélezynnika
wnikania ciepla na powierzchni wewngtrznej elementu oraz nieustalonych przebiegdw
temperatury czynnika. Przeprowadzone testy obliczeniowe i badania eksperymentalne w wa-
runkach laboratoryjnych i przemystowych potwierdzily dobra efektywno$é i dokladnoéé
opracowanych metod.

Nalezy wyraznie podkresli¢, ze zaprezentowana przez Autorke tematyka monografii
stanowi jedna z wazniejszych w obszarze epergetyki. Liczba publikacji zwartych w tym za-
kresie jest bardzo mata i niewystarczajaca. Pomimo wigkszej liczby publikacji w postaci ar-
tykutéw i referatow, ktére ujmuja problemy czastkowe, odczuwalny jest brak wickszej liczby
opracowan zwartych, szeroko ujmujacych i porzadkujacych te zagadnienia. Dotyczy to
w szezegblnodei literatury w jezyku polskim. Dlatego godnym pochwaly jest fakt podjecia
przez Autorke opracowania takiej pozycji. Jest to tym bardziej wazne, ze poruszone zagad-
nienia maja takze charakter aplikacyjny. Gléwne zastosowanie opracowanych metod upatruje
si¢ w zapewnieniu bezpiecznej eksploatacji elektrowni, co wymaga monitorowania warun-
kéw ich pracy i oceny trwatodci resztkowej. Oznacza fo takze potrzebg poprawnej identyfi-
kacji krytycznych naprezefi cieplnych elementéw cisnieniowych kotléw energetyczmych.
Znajomos¢ naprezen cieplnych jest réwniez konieczna w przypadku wyznaczania optymal-
nych przebiegdw temperatury czynnika w czasie nagrzewania i chlodzenia elementéw ci-
$nieniowych, gdy predko$¢ zmiany temperatury okreslana jest z warunku nieprzekraczania
dopuszczalnych naprezefi. Gléwna zaleta przedstawionej monografii jest opracowanie no-
wych, odznaczajacych si¢ duza dokladnoscig metod identyfikacji nieustalonych naprezen
cieplnych w grubosciennych elementach cisnieniowych kottéw, gdzie elementy te najczescicj
posiadaja otwory co oznacza, ze do obliczenia naprezen cieplnych konieczna jest znajomosé
wspOlczynnika wnikania ciepla na powierzchni wewnetrznej elementu. Wynika stad ko-
niecznos¢ prowadzenia dalszych prac badawczych w kierunku doskonalenia ich wyznaczania.
Dotyczy to zardwno realizacji badan eksperymentalnych, jak i analiz teoretycznych opartych
na zawansowanych narzedziach obliczeniowych.,

Podsumowujac nalezy stwierdzié¢, ze przedstawiona monografia stanowi prébe usystema-
tyzowania wiedzy z zakresu rozwoju i wykorzystania modeli matematycznych do symulacji
nieustalonych stanow cieplno-wytrzymatosciowych oraz warunkéw brzegowych na po-




wierzchniach wewngtrznych ci$nieniowych elementéw kottéw. Oceniana monografia zawiera
prezentacje oryginalnych, whasnych osiagnie¢ jej Autorki. Nalezy dodaé, ze czes$é badan opi-
sanych w monografii wykonano w tamach projektu badawezego pt. ,,Opracowanie nowocze-
snych metod oceny trwatosci reszthowe; elementéw cisnieniowych instalacji energetycznych”,
ktérego Habilitantka byla kierownikiem. Efekty realizacji tego projektu stanowia czeéé oce-
manego osiagnigcia naukowego w ramach niniejszego postepowania.

Podsumowujac nalezy wyraznie podkre$lic, ze zaprezentowana przez Habilitantke tema-
tyka cyklu prac jest bardzo oryginalna i nowoczesna. Laczy wiedzg z wielu dziedzin dotycza-
cych: budowy i eksploatacji maszyn, energetyki, termodynamiki oraz mechaniki. Przedsta-
wiony do oceny jednotematyczny cykl publikacji, pomimo ze moze stanowi¢ kompletne
dzieto naukowe, wskazuje réwniez kierunki dalszego rozwoju badan i moze inspirowaé do
prowadzenia nowych badan w zakresie szeroko pojetej budowy i eksploatacji maszyn. Wy-
roznia si¢ wysokim poziomem opracowania, jest wypetniony kompleksowo wynikami i no-
woczesng metodyka badawcza. Wnosi nowa wiedze do zagadnien w dyscyplinie Budowa
i Eksploatacja Maszyn o specjalnosci maszyny 1 urzadzenia energetyczne i jest przydatna
inzynierom i innym pracownikom naukowym nauk technicznych. Znaczaco wplywa na roz-
woj aktualnego stanu wiedzy i stosowanych technik pomiarowych.

Opiniowane prace dr inz. Magdaleny Jaremkiewicz uwazam za wazny 1 wartosciowy
wkiad do poznania i analizy wiedzy w zakresie nieustalonych stanéw cieplno-wytrzymatos-
ciowych na powierzchniach wewnetrznych cisnieniowych elementéw kottéw, co oznacza, ze
postawiony cel zostal zrealizowany. Zalozone w publikacjach problemy zostaly rozwigzane
prawidiowo. Tym samym jednotematyczny cykl publikacji, jako osiagnigcie naukowe
spelnia, w moim przekonaniu, w sposéb zadowalajacy wymagania okres§lone w Ustawie
o stopniach i tytule naukowym.

3. Ocena istotnej dzialalno$ci nankowej

Dr inz. Magdalena Jaremkiewicz prowadzita po ukoficzeniu studiéw prace badawcze zwigzane
z opracowaniem efektywnej metody pomiaru nieustalonej temperatury czynnika przeptywaja-
cego pod wysokim cisnieniem. Opracowala dwie grupy nowych metod pomiaru nieustalonej
temperatury czynnika, z ktérych pierwsza obejmowala metody odpowiednie do pomiaru nie-
ustalonej temperatury powietrza lub innego czymnika przeplywajacego z malq predkoscia, np.
spalin w kottach lub powietrza w instalacjach klimatyzacyjnych. Druga grupa metod dotyczy-
ta pomiaréw temperatury czynnika o duzym cignieniu, np. pary wodnej, przeplywajacej z du-
za predkoscia. Dla przeptywu czynnika z malg predkoscia, metode wyznaczania nieustalone;
temperatury Kandydatka oparta na znanym z pomiaru przebiegu temperatury czujnika oraz
wyznaczong) wcezesniej stalej czasowej termometru. Opracowata model matematyczny ter-
mometru, gdzie termometr byt traktowany jako obickt z inercja Il-go rzedu. Przeprowadzita
takze weryfikacje eksperymentalng zaproponowanej metody dla przypadku pomiaru tempera-
tury wody termometrem plaszczowym i przemyslowym. Dla termometréw plaszczowych
0 réznych $rednicach wyznaczyla ich stale czasowe w funkcji predkosei przeptywajacego
powietrza. Pozwolity one okresli¢ wpltyw predkosei czynnika roboczego na warto$é statej
czasowe] termometru.




Do wyznaczania wartosci nieustalonej temperatury przeptywajacego czynnika Habilitant-
ka zaproponowala dwie metody bazujace na rozwiazaniu odwrotnego zagadnienia przewo-
dzenia ciepla. W pierwszej metodzie - w celu okredlenia nieustalonej temperatury czynnika -
zastosowala metode kroczaca do rozwiazania odwrotnego zagadnienia przewodzenia ciepla,
wystgpujacego w pomiarze temperatury czynnika za pomoca termometry cylindrycznego.
W metodzie drugiej nicustalona temperatura czynnika byla wyznaczana na podstawie pomia-
Tu temperatury Scianki cylindrycznej na zewnetrzne) zaizolowanej powierzchni. Dia obu opi-
sanych metod opracowata algorytmy i programy do Wyznaczania nieustalonych przebiegéw
temperatury czynnika, odpowiednie do zastosowar w trybie on-line. Oprécz testdw oblicze-
niowych, stuzacych do weryfikacji opracowanych metod, przeprowadzila badania ekspery-
mentalne, ilustrujace efektywnosé i dokladnosé opracowanych metod w warunkach laborato-
ryjnych i przemystowych,

Uzyskane wyniki badan teoretycznych i eksperymentalnych zostaly czesciowo wykorzy-
stane w rozprawie doktorskiej, ktéra Autorka obronita z wyroznieniem w 2011 roku.

Po obronie pracy doktorskiej dr inz. Magdalena Jaremkiewicz kontynuowala swoje bada-
nia gléwnie w kierunku okreslania nieustalonych naprezen cieplnych w elementach cisnje-
niowych. Efektem prowadzonych prac byty nastepujace osiagniecia;

— metoda wyznaczania wspélezynnika wnikania ciepla na wewnetrzngj powierzchni ele-
mentu cisnieniowego;

—  nowa technika pomiaru nieustalone;j temperatury ptynu o wysokim cignieniu i temperatu-
rze,;

— metoda wyznaczania wspdlezynnika wnikania ciepla na wewnetrznej powierzchni ele-
mentu ci§nieniowego o ztozonych ksztaltach w stanach nieustalonych,;

— metoda zmniejszania dynamicznych bledéw pomiaru nieustalonej temperatury czynnika
o niskim ci$nieniu;

— metoda posredniego wyznaczania naprezen cieplnych w grubosciennych cylindrycznych
elementach kottéw na podstawie pomiaru temperatury Scianki w jednym lub dwéch
punktach.

Realizujac prace badawcze Habilitantka pozyskiwala finansowanie na ich realizacje
z grantow 1 projektdw badawczych, co swiadczy o bardzo dobrych efektach J ¢j dziatalnosci
naukowej i organizacyjnej. Brata udzial w realizacji 20 projektow badawczych. W jednym
z nich pelnita rol¢ kierownika projektu, a w dziewietnastu wykonawcy. Byly one finansowane
przez NCN, NCBiR, KBN, MNiSW oraz podmioty gospodarcze. Cztery byly realizowane
w ramach funduszy europejskich - EDF (Electricité de France).

Realizujac prace naukowe w zakresie techniki cieplnej Kandydatka ktadzic duzy nacisk
na aspekt aplikacyjny i wdrozeniowy swoich badan. Swiadcza o tym zrealizowane liczne pra-
ce o charakterze stosowanym. Nalezy tutaj wymienié: przeprowadzenie analizy dynamicznej
kotta BP-2450, wykonanie wstawek pomiarowych oraz oprogramowania do pomiaru wartosci
gestosei strumienia ciepta na powierzchniach zewnetrznych badanych wstawek, przeprowa-
dzenie obliczen pozwalajacych ustalié rozklad temperatury warstw $ciany komina w czasie,
(dla dwoch uktadéw warstw), przy zadanych sposobach doprowadzania spalin do whnetrza
komina, wykonanie badania endoskopowego komory okresowego odmulania kotta K-7 Elek-
trowni Skawina S.A. oraz przeprowadzenie badania twardosci 1 sktadu chemicznego wybra-



nych elementéw miyna weglowego. Znaczacy jest udziat Kandydatki w pracach wykonywa-
nych na zlecenie i we wspélpracy z podmiotami gospodarczymi, wsréd ktérych mozna wy-
mieni¢ przyktadowo firmy: RAFAKO S.A., Forsmark Nuclear Power Plant, Przedsiebiorstwo
Projektowo-Handlowe PROCONS Sp. z o.0., ZRE Katowice S.A. oraz Elektrownia Skawina
S.4.

Dorobek naukowy dr inz. Magdaleny Jaremkiewicz nalezy oceni¢ jako bardzo znaczacy,
bowiem zawiera facznie 57 publikacji w czasopismach, monografiach i w materiatach pokon-
ferencyjnych, z czego 7 to prace opublikowane w uznanych czasopismach naukowych z tzw.
listy filadelfijskicj. Wyniki prowadzonych badan zaprezentowala takze na 31 konferencjach,
w tym 10 zagranicznych. Laczny sumaryczny Impact Jactor wedtug listy Journal Citation
Reports zgodnie z rokiem opublikowania, w ktérych Jest wspotautorem wynosi: 12,56, a tacz-
na wartos¢ uzyskanych punktéw przyznanych przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyz-
szego to 438. Wszystkie powyisze prace Habilitantki byly cytowane wedlug bazy Web
of Science 33 razy, wedlug bazy Scopus 47 razy i wedhug bazy Google Scholar 99 razy. In-
deks Hirscha wynosi: wedtug bazy Web of Science 4, wedtug bazy Scopus 4 i wedhug bazy
Google Scholar 6. Wérdd czasopism, w ktérych ukazaly sie prace Kandydatki moima
wymienié: Heat Transfer Engineering, International Jowrnal of Numerical Methods for Heat
& Fluid Flow, Heat and Mass Ti ransfer, Journal of Thermal Stresses, International Journal
of Thermal Sciences, Measurement Automation Monitoring, Journal of Power Technologies
i Archives of Thermodynamics.

Kandydatka zaprezentowata wyniki swoich prac na wielu konferencjach miedzynarodowych,
2 ktérych mozna wymieni¢ takie jak: International Conference on Computational Heat, Mass
and Momentum Transfer, ASME 2016 Power Conference, International Conference on Com-
putational Heat and Mass Transfer, nternational Conference on Engineering Optimization,
World Conference on Experimental Heat Transfer, Fluid Mechanics and Thermodynamics,
International Conference “Inverse Problems: Modeling and Simulation”, International T opi-
cal Meeting on Nuclear Reactor Thermalhydraulics, International Conference on Engineer-
ing Optimization, International Symposium on Energy Engineering, Economics and Policy.

Podsumowujac stwierdzam, ze dorobek naukowy Kandydatki po uzyskaniu
stopnia doktora jest znaczacy, a istotng Jej dzialalno$é naukowa oceniam jako bardzo
dobra. Oznacza to, ze w pehni rekomenduje¢ Ja do uzyskania stopnia doktora habilitowa-
nego.

4. Ocena osiggnieé¢ dydaktyeznych i organizacyjnych Kandydatki

Dr inz. Magdalena Jaremkiewicz rozpoczela pracg dydaktyczng w 2007 roku w Instytucie
Aparatury Przemystowej na Wydziale Mechanicznym Politechniki Krakowskiej. Prowadzita
zajecia ze studentami w postaci wykladdw, éwiczefi tablicowych, laboratoryjnych i projekto-
wych z przedmiotéw: Termodynamika przemian energetycznych i wymiana ciepta, Technolo-
gie { maszyny energetyczne, Wymienniki ciepla, Mikrositownie, Kolektory stoneczne i fotoo-
gniwa, Analiza i projektowanie systemdw energetycznych, Elekirownie i elektrocieplownie
(projekt, Kotly i wytwornice pary, Odnawialne 5rédia energii oraz Urzqdzenia pomocnicze




obronionej rozprawy doktorskiej,

W latach 2007 + 2013 byla opiekunem Kotla Naukowego Energetyki i Ochrony Srodowi-
ska, gdzie organizowata studenckie wyprawy naukowe do wiodacych odrodkéw uniwersytec-

Habilitantka prowadzi szeroky dzialalnogé organizacyjna w ramach uczelnj i w skali kra-
ju. Od 2017 roku jest cztonkiem Komisji ds. promociji Wydziatu Mechaniczmego PK. Zostala
réwniez wybrana na czlonka Rady Wydziahu Mechanicznego Politechniki Krakowskiej na
kadencje 2016 + 2020. Jest czlonkiem Sekcji Termodynamiki Komitety Termodynamiki
i Spalania PAN w kadencji 2015 + 2018. Wiele razy byla czlonkiem Komitetu Organizacyj-
nego licznych konferencji krajowych i zagranicznych, w tym: Energetyka i Paliwa, Konferen-
¢ja Techniczna ,, Wspélczesne Technologie i Urzqdzenia Energetyczne ” (rzykrotnie), oraz
International Conference on Computational Heat, Mass and Momentum Transfer (dwukrot-
nig).

Dr inz. Magdalena Jaremkiewicz prowadzi szeroks wspétprace miedzynarodows, i krajo-
wa z wieloma osrodkami naukowymi, w tym: Technische Universitit Miinchen, Technische
Universitdit Stuttgart, Politechnika Wroctawska, Politechnika ,Sflqska, Politechnika warszaw-
ska i Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie.

Za swojg dziatalnosé naukowg i organizacyjna Kandydatka otrzymata pieé nagréd zespo-
fowych Rektora Politechniki Krakowskiej, w tym dwie pierwszego stopnia i jedna drugiego
stopnia.

Biorge powyisze pod uwage wyrazam przeSwiadczenie, ze dorobek dydaktyczny
i organizacyjny jest wystarczajacy i potwierdza kwalifikacje Kandydatki do uzyskania
stopnia doktora habilitowanego stanowige podstawe do dalszego awansn.

5. Wniosek koncowy

Na podstawie szczegbtowe] analizy przedstawionego osiagniecia naukowego w postaci
jednotematycznego cyklu publikacji oraz dziatalnosci naukowej, dydaktycznej i organiza-
cyjngj stwierdzam, ze dr inz. Magdalena Jaremkiewicz posiada znaczace 1 oryginalne
osiagni¢cia, ktdre poszerzajg wiedze w dyscyplinie Budowa i Eksploatacja Maszyn, Upowaz-
nia mnie to do stwierdzenia, ze pod wzgledem formalnym J ¢j kandydatura w pelni odpowiada
warunkom stawianym w Ustawie o Stopniach i Tytule Naukowym ( Dz. U. z 2014 I., poz.

———— e _— .
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1852 ze zm.) zwlaszcza — art. 16, 18a, 21. Dorobek kandydatki jest zgodny z kryteriami oceny
osiagnie¢ osoby ubiegajacej sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego w obszarze nauk
technicznych, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia
1.09.2011 r. (Dz. U., Nr 196, poz. 1165) speliajac wymaganie §3, pkt4, ust. a) oraz
wymagania §4, pkt. 1-8 a takze z Komunikatem nr 172015 Centralnej Komisji dotyczacym
toku postegpowania habilitacyjnego.

Majac powyisze na uwadze rekomenduje Komisji Habilitacyjnej skierowanie do
Rady Wydzialu Mechanicznego Politechniki Krakowskiej wniosku o nadanie dr ins.
Magdalenie Jaremkiewiez stopmia doktora habilitowanego w dyscyplinie Budowa

I Eksploatacja Maszyn.




