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RECENZJA

Rozprawy doktorskiej mgr inz. Halszki Katarzyny Skérskiej pt.
»Koncepcja poprawy bezpieczenistwa w §rodkach transportu samochodowego wykorzy-
stujaca rzeczywistos¢ wirtualng”

Podstawa opracowania recenzji jest pismo Prodziekana Wydzialu Mechanicznego
Politechniki Krakowskiej dr. inz. Stanistawa Walczaka, prof. PK z dnia 27 czerwca 2021 r.
realizujace uchwale Rady Naukowej Wydzialu Mechanicznego Politechniki Krakowskiej
z dnia 16 czerwca 2021 r.

Promotorem pracy jest prof. dr hab. inz. Jerzy A. Stadek, a promotorem pomocniczym
dr inz. Robert Janczur, prof. PK.

1. Ogoélna charakterystyka rozprawy doktorskiej

Wypadki drogowe niosg ogromne koszty spoleczne, sa przyczyng nieszczes¢ i sirat material-
nych, stad od lat widoczna jest determinacja $wiatowych organdw legislacyjnych
w wytyczaniu nowych $ciezek poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego i podnoszeniu ist-
niejacych poprzeczek. Zgodnie ze statystykami Komendy Glownej Policji, przyczyny ok.
88% wypadkow ktore zaistnialy w Polsce w roku 2019 tkwily w postepowaniu kierowcy.
Statystyki przytaczane przez prof. Wichra w ksiazce ,Bezpieczenstwo samochodu i1 ruchu
drogowego” (WKikL, Warszawa 2002) wskazuja zas na nasigpujacy rozklad:

- wylgcznie ¢zynnik ludzki 65%
— czynnik ludzki + otoczenie (droga) 24%
— czynnik ludzki + pojazd 4,50%
- czymik ludzki + pojazd + otoczenie  1,25%
— wylacznie otoczenie 2,50%
~ otoczenie + pojazd 0,25%.

Nie wnikajac w modele statystyk, dane te jakosciowo odzwierciedlajg trendy ogolno-
$wiatowe. Z kolei praktyka rekonstrukcji wypadkow, dajaca gleboki wglagd w sedno rzeczy-
wistych przyczyn, nie pozostawia watpliwosci ze znaczacymi czynnikami wypadkogennymi
s3 ograniczenia poznawcze kierowcow. O ile spojrzenie na bezpieczenstwo bierne pojazdu
koncentruje si¢ niemal wylgcznie na kwestiach technicznych, o tyle na bezpieczenstwo czyn-
ne musi objaé takze kwestie osobowe.

Zainteresowanic Doktorantki koncentruje si¢ na problematyce percepcji przez kierow-
ce samochodu ciezarowego informacji wzrokowych, poniewaz stanowig one podstawowe
#rédio wiedzy o zmieniajacych si¢ warunkach jazdy i zagrozeniach. W perspektywie postgpu-
jacej autonomizacji samochodow podjecie przez Doktorantke tego tematu nalezy uznac za
trafne i aktualne.



2. Struktura i zawartos$¢ rozprawy doktorskiej

Rozprawa doktorska przedstawiona do recenzji obejmuje 133 strony wydruku w formacie A4.
Rozpoczyna si¢ wykazem skrotéw i spisem tresci, a dalej obejmuje 12 rozdzialéw, z czego
rozdzialy nr 1-4 to wprowadzenie w problematyke 1 zaznajomienie z aktualnym stanem wie-
dzy, nr 51 6 to teza i definicja celu pracy, nr 7-9 — zasadniczy przekaz z opisem badan identy-
fikujacych problem, nr 10 — kulminacja czyli prezentacja tytutowej koncepcji, nr 11 — podsu-
mowanie z wnioskami i wskazaniem mozliwego kierunku dalszych badan, nr 12 — bibliogra-
fia. Prace konczy streszczenie w jezykach polskim, angielskim, francuskim i niemieckim.

We wprowadzeniu zarysowano kontekst tematyczny dotyczacy bezpieczefistwa pojaz-
dow, zwlaszcza autonomicznych, w $wietle m. in. Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) 2019/2144 w sprawie wymogdw dotyczgeych homologacyi typu pojazdow silni-
kowych i ich przyczep oraz ukiadéw, komponentow i oddzielnych zespoléw technicznych prze-
znaczonych do tych pojazdéw, w odniesieniu do ich ogdinego bezpieczenstwa oraz ochrony
0s6b najdujgcych si¢ w pojetdzie i niechromionych uczestnikow ruchu drogowego. Akt ten
powoduje koniecznos¢ doposazenia pojazdéw homologowanych po 7 lipca 2022 r. w systemy
pozwalajace na wykrycie niechronionych uczestnikéw ruchu drogowego znajdujgcych si¢ po
bokach oraz z przodu pojazdu. Doktorantka podjeta si¢ opracowania koncepcji systemu na-
zwanego AR TRUCK, ktory ma wspomoc kierowce w szybkiej detekcji zagrozenia w poblizu
pojazdu ciczarowego. System ten od strony technicznej ma wykorzysta¢ dzwigkowy uklad
ostrzegania stereo oraz wirtualne komponenty optyczne, a od strony osobowej opracowany
przez nig model percepcji zmystowej kierowey uwzgledniajacy detekcje, identyfikacjg, oceng
1 reakcje.

Rozdzial 2 przeprowadza czytelnika przez statystyki wypadéw w Polsce i swiecie,
przyczyny zdarzen z udzialem uczestnikoéw niechronionych, dochodzac do tych wypadkow
z udzialem pojazdéw cigzarowych, ktorych dominantg sa martwe pola utrudniajace kierowcy
wykrycie zagrozenia.

Rozdzial 3 poswiecony jest zagadnieniu ograniczonego pola widzenia kierowcy samo-
chodu ciezarowego i martwych pol ze szczegbélnym uwzglednieniem klasyfikacji lusterek
oraz przepiséw homologacyjnych obecnych w Dyrektywie 2003/97/WE Parlamentu Europej-
skiego i Rady UE oraz Regulaminie nr 46 Furopejskiej Komisji Gospodarczej ONZ. Autorka
podkresla, ze dalsze zwickszanie liczby luster wokét kabiny jest niekorzystne z powodu roz-
ciagniecia czasu koniecznego do sprawdzenia stanu wokoét pojazdu oraz ograniczenia bezpo-
$redniego pola widzenia poprzez obudowy tychze luster. Dalej przytoczone sa przepisy pol-
skie i miedzynarodowe, streszczony dotychczasowy stan badaft nad martwymi polami
i streszczone propozycje rozwigzania tego problemu za pomocg: czujnikéw ruchu, sygnalow
dzwigkowych mono i stereo, kamer, radaru, systeméw bezprzewodowych typu Automotive
Interworking (Vehicle to Pedestrian, Vehicle to Mobile), systeméw integrujacych rézne me-
tody (np. Mercedes Blind Spot Camera System, Sideguard Assist), przeszklonych Kkabin (np.
Mercedes Econic z kabana DirectView) oraz tzw. rzeczywistosci rozszerzonej i wirtualnej.
Rozdziat konczy sie opisem metod wyznaczania martwych pol oraz projektowania uktadow
wykrywajgcych obiekty.

Rozdzial 4 porusza zagadnienia badaf nad widzeniem i postrzeganiem Kierowcow,
poczawszy od rysu historycznego, poprzez pionierskie badania ruchu oczu z polowy XIX w.,
odkrycie oczoplasu fizjologicznego (tremoru), ruchéw konwergencyjnych, fiksacji, dryftu,
mikrofiksacji, ruchéw sakkadowych, ruchow $ledzenia, nast¢pnie opis obszaréw widzenia
ostrego (w zakresie stozka o kacie ok. 2°), para-ostrego (ok. 10°) i peryferyjnego, az do sa-
mego procesu rozpoznania i identyfikacji sceny pojawiajacej si¢ na siatkowce oka. Dalej Au-
torka prezentuje technologie okulografii (znang tez jako tzw. eye-tracking lub sledzenie
wzroku) i jej szerokie zastosowania, m. in. w neuropsychologii klinicznej, sporcie, marketin-
gu, ergonomii, przemysle rozrywkowym, technice i motoryzacii.
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Na koficu rozdziatu 5 sformutowano tezg: Zbadanie postrzegania kierowcy a nasigp-
nie zastosowanie technik wirtualnych, w rym obrazowania 3D i diwieku przestrzennego,
wplvnie na redukcje martwych pol wokdl samochodu cigzarowego, a takze skréci czas detek-
cji i identyfikacji zagrozenia oraz otworzy warunki do wiasciwej reakcji przez kierowce.
W rozdziale 6 przedstawiono cele naukowy 1 uzyteczny pracy.

Rozdzial 7 wprowadza na ryc. 18 schemat logiczny nazwany modelem percepeji zmy-
stowej kierowcy pojazdu ciczarowego, uwzgledniajacy zaklocenia obiektywnie ograniczajace
widocznosé, zaklécenia zwigzane z kierowca, detekcje, identyfikacje, oceng zagroZenia
i reakcje kierowcy.

Rozdzial 8 zawiera opis wstepnych badan statycznych widocznosci bezposredniej
i posredniej z pozycji kierowcy samochodéw cigzarowych Volvo FH 12 i Volvo FH 13 1 DAF
XF 480. Podkresiono problem czasu poswigconego przez kierowce na sprawdzenie otoczenia
w lustrach i na ekranie monitora. Pokazany na ryc. 23 schemat dalszych — tym razem dyna-
micznych — badan z wykorzystaniem okulografu stanowi uscislenie schematu ogdlnego z roz-
dziatu 7.

W rozdziale 9 zaprezentowano wykorzystany w badaniach okulograf Viewpoint Sys-
tem VPS 16 umozliwiajacy zapis wideo obrazu widzianego przez okulary zsynchronizowany
z zapisem toru wzroku, jak rowniez program Fact Finder do analizy ruchu wzroku. Nast¢pnie
opisano wykonane za pomoca tego systemu badania statyczne idynamiczne widocznosei
z miejsca kierowcy. W przypadku badan statycznych uzyskano charakterystyki czasu fiksacji
w zaleznosci od numeru fiksacji oraz wykresy stupkowe pokazujace czasy fiksacji w réznych
miejscach na lustrach i poza nimi. Podkreslono potrzebg uzupelnienia systemu luster o czuj-
niki i dzwigkowy system ostrzegania stereo, ostrzegajgce przed przeszkodami w bezposred-
nim otoczeniu pojazdu. Eksperymenty przeprowadzono na ciagniku siodlowym Mercedes-
Benz Actros 2019.

Badania dynamiczne opisane w podpunkcie 9.3.2 polegaly na kontrolnym przejezdzie
ciggnika siodlowego DAF XF 105 z naczepa po gorskim odcinku drogi krajowej DK75
o dtugosci 11,6 km, nagraniu za pomoca okulografu sciezki ruchu wzroku kierowcy i obrébee
wynikéw w programie Fact Finder. Celem bylo sprawdzenie stopnia wykorzystania przez
kierowce luster. Przejazd zostal podzielony na trzy etapy. Wyniki przedstawiano w formie
wykresow czasu, w zaleznosci od numeru zdarzenia, poswigcanego na: a) kontrolg stanu na-
czepy w czasie jazdy pod gore na serpentynach; b) kontrolg otoczenia w lustrach w czasie
skretu w prawo, jazdy po pélokregu i wiaczania si¢ do ruchu; ¢) sprawdzanie kontrolek
i wskaznikéw; d) kontrole w lustrach ruchu naczepy w czasie zjazdu po serpentynach;
e) sprawdzenie w lustrach otoczenia podczas jazdy w obszarze zabudowanym; f) obserwacje
otoczenia w lustrach podczas parkowania tylem. Eksperymenty wykazaly, ze przekazywanie
informacii ostrzegawczych tylko za pomoca ikon na desce rozdzielczej nie jest wystarczajace
i korzystne byloby wyswietlanie informacji bezposrednio na wysokosci oczu kierowcy za
pomocg wyswietlaczy przeziemych.

Badania dynamiczne opisane w podpunkcie 9.4 polegaly na przejezdzie w obszarze
zabudowanym i analogicznej rejestracji $ciezki wzroku kierowcy. Etap I obejmowal manewry
na placu, etap Il jazde po pottorakilometrowym odcinku drogi krajowej i objechaniu rond,
etap I przejazd po odcinku drogi krajowej o dtugosci 3,8 km, etap IV zjazd z drogi krajowej
na droge dojazdowa o dlugosci ok. 250 m. Wyniki zestawiono w postaci wykresow czasu
trwania fiksacji w lustrach i monitorze oraz faktycznego czasu poswigconego na obserwacje
otoczenia w lustrach i monitorze. Na koncu zrekapitulowano wyniki liczbowe
i przedstawiono konkluzje, wedle ktorej likwidacja klasycznych luster na rzecz kamer
z monitorem pozwolita na eliminacj¢ martwych pol.

W rozdziale 9.5 opisano wyniki badan na symulatorze jazdy ciagnika siodfowego Sca-
nia z naczepa (nosi on nazwe AS 1600). Zasadniczymi elementami urzadzenia sa: kabina za-



wieszona na platformic Stewarta, ekran zewnetrzny na ktérym wyswietlany jest obraz terenu
oraz ekrany wewnetrzne imitujgce obraz w lustrach. Analogicznie jak wezesniej, wykonano
nagrania okulografem wirtualnych przejazdéw w miescie i po obwodnicy oraz przedstawiono
wykresy i konkluzje. Sredni czas jednorazowej obserwacji otoczenia w lustrach wynosi 0,612
do 0,983 s.

Rozdziat 10 miesci dziesieciostronnicowe omowienie koncepcji wykorzystania tech-
nik wirtualnych w celu poprawy bezpieczenistwa niechronionych uczestnikéw ruchu drogo-
wego. Stwierdzono, ze analiza literaturowa i przeprowadzone w pracy badania sugeruja ko-
nieczno$é wsparcia kierowcy nie tylko przez sygnaly wizyjne, ale takze dZzwigkowe (nie my-
li¢ z tzw. klaksonem), ktére beda zawiadamiaé kierowce o obecnosci przeszkéd w bezposred-
nim otoczeniu pojazdu. Na rys. 102 pokazano schematycznie ide¢ systemu bezpieczenstwa
pojazdu ci¢zarowego, na rys. 103 projeki koncepcyjny systemu ostrzegania kierowcy przed
przeszkodami w poblizu kabiny nazwany AR TRUCK, czyli propozycje kilku stref bezpie-
czenstwa, na rys. 104 schemat dzialania systemu AR TRUCK. Opis stowny i rysunki uzupel-
niono o tabele nr 7 i 8§ z propozycjami sygnalow dzwigkowego i swietlnego wyswietlanego
przeziernie w roznych strefach, jak rowniez tabelg 9 i rys. 105 z propozycjg piktogramow
wyswietlanych przeziernie. Stwierdzono, ze system AR TRUCK ma docelowo przyspieszyc
czas reakcji kierowcy na zagrozenie [tj. przeszkody w bezposrednim otoczeniu pojazdu cigza-
rowego] poprzez wlatwienie procesu detekcji i identyfikacji i wywolaé adekwaing do sytuacji
reakcje kierowcy.

Rozdzial 11 to podsumowanie i wnioski o charakterze naukowym i uzytkowym oraz
deklaracja kierunku przyszlych badan. Rozdziat 12 zawiera bibliografie.

3. Ocena pracy

Tytut ,. Koncepcja poprawy bezpicczenistwa w srodkach transportu samochodowego wykorzy-
stujgca rzeczywistosé wirtualng™ trafnie oddaje jej tres¢, a schemat nakreslony spisem tresci
jest naturalny z punktu widzenia metodologii rozwigzywania tego typu zadan. Cel zostal jasno
sformulowany oraz satysfakcjonujaco zrealizowany, zastosowane metody oraz poziom pracy
odpowiadaja jej przeznaczeniu. Autorka postuguje si¢ zrozumialym jezykiem i forma.

Definicje, okreslenia i nazwy sa zgodne z polskim stownictwem technicznym, a okre-
§lenia anglojezyczne stosowane do$¢ oszczednie. W szezegolnodei akceptowalne jest gerun-
dium eye-tracking, ktore przyjeto sie w polskim zargonie handlowym, chociaz nie ma prze-
ciwwskazan, aby w pracy doktorskiej Autorka sprzyjata polskiemu odpowiednikowi (np. sle-
dzenie wzroku). Zastosowano poprawne jednostki uktadu SI, a rysunki zostaly opisane zro-
Zumiale.

Przywolano 127 pozycji literatury, z ktérych wszystkie s adekwatne do omawianych
zagadnien i prawidlowo przywolywane, a sama forma referencji w rozdziale 12 jest peina
i staranna. Odno$niki do zrédel ulatwiaja wydobycie wlasnych dokonan Doktorantki. Warte
uznania sa tlumaczenia streszczen na jezyki angielski, francuski i niemiecki.

Glowne obszary oryginalnego dorobku Doktorantki mozna stresci¢ w nastepujacych
punktach:

- badania i analiza widocznosei z kabiny kierowcy samochodu cigzarowego w warunkach
statycznych i dynamicznych z wykorzystaniem okulografu;

— analogiczne badania i analiza wykonane za pomoca symulatora jazdy samochodu cigzaro-
wego;

— koncepcja wykorzystania technik wirtualnych do wspomagania kierowcy w szybkim wy-
krywaniu przeszkod znajdujacych sig blisko pojazdu cigzarowego.

Doktorantka zaprezentowala dobre zrozumienie badanej problematyki, wychwytuiac
stabe punkty aktualnych rozwiazan systemu lusterek i kamer (np. dalsze zwigkszanie liczby
luster jest niekorzystne ze wzgledu na wydluzenie czasu potrzebnego na sprawdzenie otocze-
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nia... itd., str. 16). Badania przeprowadzone za pomocg okulografu znaczaco poszerzajg wie-
dze o samym procesie postrzegania kierowcy w stosunku do tradycyjnej, statycznej analizy
stref widocznoséci. Na uznanie zastuguje opracowanie charakterystyk czaséw fiksacji oraz
zestawien i podsumowan w podpunktach 9.2.4, 9.3.3, 9.4.3 1 9.5.4. Wyniki badan identyfiku-
jacych problem z rozdziatu 9 maja potencjal aplikacyjny i sa wartosciowe nie tylko dia po-
prawy bezpieczenstwa pojazdéw, ale takze rekonstrukeji wypadkéw drogowych. Staly si¢ one
impulsem do zaproponowania w rozdziale 10 tytulowej koncepeji nowych rozwigzafh maja-
cych przyspieszy¢ detekcje i identyfikacje przez kierowce samochodu cigzarowego przeszko-
dy naruszajacej bezposrednie otoczenie kabiny.

Doktorantka wykazala si¢ znajomoscig aktualnego stanu wiedzy w zakresie objetym
tematem pracy, przytoczyla aktualng legislacje dotyczaca lusterek pojazdéw drogowych, wy-
kazala si¢ umiejetnosciami prowadzenia badan, analizowania wynikéw, formufowania wnio-
skow poznawczych i wskazywania kierunkow dalszych badan. Rozprawa jest opracowana na
poprawnym poziomie redakcyjnym, co dowodzi umiej¢tnosci redagowania tekstow nauko-
wych. Doktorantka dowiodla odpowiedniego przygotowania i predyspozycji do prowadzenia
prac naukowo-badawczych.

4. Uwagi

1. Strony 36 i 37. Powtarzanie réznymi stowami podobnych przemyslen w dwdch krétkich
rozdziatach nr 5 i 6 spowalnia odbiér przekazu zmuszajac do analizy podobiefistw i réz-
nic. Doceniajac che¢ sprostania typowemu uktadowi dysertacji, wydaje si¢ Ze wystarcza-
jacy bylby tu jeden rozdzial z jasno wylozonym celem pracy i teza lub brak powtdrzen.
Jest to tylko uwaga redakcyjna, ktora nie wymaga odpowiedzi Doktorantki, ale moze by¢
przydatna w przygotowywaniu artykulow naukowych i referatéw konferencyjnych.

2. Nawiazujac do poprzednicgo punktu, nie jest jasne, czy AR TRUCK jest koncepcja sys-
temu, czy systemem juZ istniejagcym (w wielu miejscach stosowany jest czas terazniejszy,
np. AR TRUCK wykorzystuje czujniki ..., str. 116). Jakkolwiek cel pracy formalnie zostatl
zrealizowany, ciekawos$é budzi czy przeprowadzono juz wstepne badania weryfikujgee
jego wplyw na skrocenie czasow detekeji i identyfikacji zagroZenia.

3. Nowe pojecia w pracy naukowej powinny by¢ wprowadzane przejrzyscie. Trudno zna-
lez¢ jawna definicje systemu AR TRUCK, mianowicie na str. 108 w ostatnim akapicie
napisano: Na rys 12 przedstawiono zatem ideg¢ koncepcji systemu bezpieczenstwa..., ale
nie wprowadzono tu jeszcze nazwy AR TRUCK. Podpis pod rys. 102 (str. 109) Idea sys-
temu... rOwniez nie wprowadza tego pojecia, chociaz nazwa AR TRUCK pojawia sig juz
w owalu na $rodku rysunku. Prezentacja terminu AR TRUCK wystepuje dopiero w
pierwszym akapicie pod tym rysunkiem (str. 109), lecz tylko poprzez dygresj¢ w nawia-
sie ...dla ukazanej powyzej koncepcji systemu (funkcjonujgcego pod roboczq nazwg AR
TRUCK). Mozna jedynie domyslaé sie, Ze to wlasnie rys. 102 ma po raz pierwszy defi-
niowa¢ ten system.

4. Nadmiar synonimoéw szkodzi odbiorowi przekazu dotyczacego nauk technicznych
i przyrodniczych, ktory powinien byé precyzyjny. Przykladowo: koncepcja poprawy
(w tytule), koncepcia wykorzystania (str. 107), koncepcja systemu (str. 120), projekt kon-
cepcyjny (str. 109), idea systemu (str.109), czy w dziwny konglomerat idea koncepcji sys-
termu (str. 108, ostatni akapit), skrocony juz na nastepnej stronie do postaci Idea systemu
(podpis pod rys. 102). Jezeli chcemy uzy¢ synonimu waznego pojecia, nalezy go naj-
pierw wprowadzi¢, np. koncepcja systemu (zwana dalej takze projekiem koncepcyjrym)...

5. Str. 63 i 65. Na rysunkach 44 i 47 wida¢, ze niektore fiksacje biadza po dziwnych miej-
scach, jak cho¢by stupek A. Zwlaszcza fiksacja po szerokiej sakkadzie (zaznaczona biaty
gwiazda) na obu rysunkach lezy na waskim stupku dziejacym boczng szybe. Wydaje sig,



ze jest to efekt niedokladnego zestrojenia okulografu ze wzrokiem kierowey, zwiaszcza
7e kalibracja latwa nie jest. Podczas interpretacji nagran nalezy dobrze zastanowi¢ si¢ czy
nie powstat offset, a w razie potwierdzenia, uwzgledni¢ go w analizie. W przeciwnym ra-
zie latwo wygenerowaé pozorne problemy lub pomingé te rzeczywiste (gdyby np. badaé
proces dostrzegania przez kierowce nieo$wietlonej przeszkody w nocy).

Str. 77. W ostatnim akapicie znajduje si¢ objasnienie rozpoczynajace si¢ od stow: Przy-
kladowo w czasie zmiany pasa ruchu... Prawdopodobnie dotyczy ono zdarzen nr 41-45
na rys. 61, a jezeli tak to konieczne byloby uzupelnienie, np.: Przykladowo w czasie
zmiany pasa ruchu zarejestrowano w sumie cztery krétkie fiksacje o numerach 42, 43, 44
i 45, trwajgce odpowiednio 0,28 5, 0,12 s, 0,08 s oraz 0,08 5.

Str. 78 i dalsze, rysunki 61, 62, 64, 65, 68, 69, 71, 72, 751 77. Nie jest jasne jak interpre-
towaé z6lte pole. Z pewnoscia nie chodzi o catk¢ czasu po numerze zdarzenia. Skoro
zgodnie z legenda z6ta linia oznacza catkowity czas obserwacji (niekonsekwentnie na-
zwany w tekscie rzeczywistym czasem obserwacji), to moze nalezaloby narysowac tylko
wykres lgczacy z6ttymi liniami punkty pomiarowe?

Z drugiej strony ostatni akapit na str. 77 konczy si¢ slowami: ...lgezny czas, kidry kie-
rowca poswigcil na obserwacje otoczenia wynidst w sumie 1,32 s i chodzi tu prawdopo-
dobnie o zdarzenia nr 4245 na rys. 61. Jezeli tak, to dlaczego zolty wykres sigga warto-
$ci 1,32 s przy kazdej z tych fiksacji? Czy 1,32 s to taczny czas tych czterech fiksacji
7z sakkadami (jak wynika z tekstu), czy tez kazda sakkada osobno zajela 1,32 s (jak wy-
nika z wykresu) dajac sumarycznie 4 x 1,32 s = 5,28 s? Moze z0lty wykres powinien by¢
wykresem shupkowym, reprezentujgcym czas trwania ,,okna” obejmujacego kilka sak-
kad?

5. Uwagi edytorskie

1.

Standardem prac naukowych wymaganym przez wszelkie wydawnictwa naukowe jest
umieszezanie w tekécie odsytaczy do wszystkich rysunkéw i tabel. Pozwala to z jedne]
strony na komplementarne stosowanie tekstu i grafiki, z drugiej umozliwia estetyczne
i sensowne lamanie tekstu. Nadto rysunek Iub tabela powinny znajdowa¢ si¢ dopiero za
akapitem, w ktorym wystepuje odsytacz. Autorka jako zasade stosuje brak odsylaczy, a te
ktore istnieja to wyjatki, do tego czesto wstawione dopiero za rysunkami.

Tam gdzie Autorka wstawila odsylacze do rysunkéw, uzupelnita je dopiski powyzej, po-
nizej, ktore irytuja edytorow zmuszonych do ich starannego wyszukiwania I usuwania;
np.: str. 56 Na powyzszym wykresie (rys. 37) przedstawiono..., Na przedstawionym poni-
zef zdjeciu (rys. 38} ukazano. ..

Wystarczy napisaé np.: Na rys. 37 przedstawiono..., Na rys. 38 ukazano..., poniewaz nie
wiadomo gdzie rysunek znajdzie si¢ w ostatecznej wersji wystanej do druku.

Autorka przesadnie wyréznia fragmenty tekstu poprzez podkreslenia, pogrubienia i po-
grubienia 7 pochyleniem. Przyktadowo rozdziat 5 na str. 36 sklada si¢ z pigciu akapitow,
7 czego w czterech wystepuja podkreslenia, a piaty jest pogrubiony; na str. 44 pojawia sig
czternascie pogrubien, na str. 59 siedem pogrubien i jedno podkreslenie, ostatnie akapity
rozdziatéw 7 (str. 39) i 8 (str. 45) sg podkreslone, cho¢ wystarczajaco uwypukla je sama
finalowa pozycja. Nadmiar wyréznien sprawia, ze nie wiadomo co naprawde Autorka
chciala zaakcentowaé, a ich réznicowanie, ze nie wiadomo jaka gradacje waznosci zasto-
sowala. Nadto wydruk traci na estetyce 1 sprawia wrazenie konspektu do wykladu. Wy-
réznienie jakiejé mysli w tekscie przykuje wzrok tylko wiedy, gdy rzeczywiscie bedzie
wyjatkiem, jak np. teza.

Str. 16 tabela 2. Jest: [ Lustro zewnetrzne, ma bycC I Lustro wewngtrzne.



4. Str. 122, pozycja [14] literatury. Jest: Havo F., Weyde M., SS., ma by¢: Hayo F., Weyde
M., Schulz S.
Powyzsze uwagi oraz nieco bledow typograficznych, ktorych tutaj nie wymieniono,
nie obnizaja duzej wartosci pracy, maja jedynie charakter porzadkowy lub dyskusyjny,
ale przede wszystkim mogg pomoc w przygotowaniu przyszlych publikacii.

6. Whniosek koncowy

Stwierdzam, ze cele pracy doktorskiej mgr inz. Halszki Katarzyny Skorskiej pt. ,,Koncepeja
poprawy bezpieczenstwa w $rodkach transportu samochodowego wykorzystujaca rzeczywi-
sto$é wirtualna™ — w dyscyplinie budowa i eksploatacja maszyn (nadanie stopnia doktora
w dyscyplinie inzynieria mechaniczna), w specjalno$ci mechatroniczne zabezpicczenie
srodkéw transportu — zostaly osiagniete. Rozprawa speinia wymagania stawiane pracom dok-
torskim, zawarte w art. 13 ust. 1 Ustawy z dnia 14.03.2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2016 r. poz. 882) i moze by¢
dopuszczona do publicznej obrony.
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