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1. SYLWETKA KANDYDATA

Dr inz. Artur Cebula uzyskat tytul magistra inzyniera w roku 1999 na Wydziale
Mechanicznym Politechniki Krakowskiej. Stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie
Budowa 1 Eksploatacja Maszyn uzyskal w roku 2004 na Wydziale Mechanicznym
Politechniki  Krakowskiej] na podstawie rozprawy doktorskie] pt..,, Teoretyczne 1
doswiadczalne badania lokalnej wymiany ciepla na powierzchniach rur omywanych
poprzecznie”. Promotorem rozprawy byl dr hab. inz. Bohdan Weglowski, prof. PK.

Prace zawodowa Kandydat rozpoczal w roku 2003 w Instytucie Maszyn 1 Urzadzen
Energetycznych Politechniki Krakowskie] na stanowisku asystenta. Od roku 2004 do chwili
obecnej pracuje w IMiUE Politechniki Krakowskiej na stanowisku adiunkta. Rownoczesnie
od 2009 roku byl zatrudniony jako samodzielny inzynier projektant w Instytucie Lotnictwa -
EDC Warszawa.

2. OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

Osiggnigeiem  naukowym  zgloszonym przez Habilitanta jest: Rozwiazania
wybranych odwrotnych zagadnien wymiany ciepla i ich eksperymentalna weryfikacja.
Dorobek naukowy, wchodzacy w sklad gtownego osiagniecia naukowego, obejmuje:

* Monografie habilitacyjna

e 3 artykuty w czasopismach z listy A MNiSW,

e 2 artykuty w czasopismach z listy B MNiSW

» 3 referaty z konferencji ujete w Web of Science
» 2 rozdziaty w ksiazkach zagranicznych

¢ 5 projektow naukowo — badawczych

Sa to nastgpujace pozycje:
a) Monografia

1. Cebula A.: Solutions of selected inverse heat transfer problems and their
experimental verification, Wydawnictwo PK. Seria Mechanika, Krakow 2018

b) Artvkuly w czasopismach z listy A MNiSW. indeksowane w Journal Citation Reports
(lista filadejfijska)
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Cebula A.. Taler J.. Octon P.: Heat flux and temperature determination in a

cylindrical element with the use of finite volume finite element method.

International Journal of Thermal Sciences, 127, 2018, str. 142+157

. Cebula A., Taler J.: Determination of transient temperaturg and heat flux on the
Surface of a reactor control rod based on temperature measurements at the
interior points, Applied Thermal Engineering, 63, 2014, str. 168+169

4. Cebula A.: Experimental studies of the thermal flowmeter and its analytical

and numerical analysis, Progress in Computational Fluid Dynamics, An

International Journal. 2018
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c) Artykuly w czasopismach z listy B MNiSW

5. Cebula A.: Experimental and numerical investigation of thermal flow meter,
Archives of Thermodynamics, 36. No. 3, 2015, str. 149+160

6. Taler ]., Cebula A.: Verification ot heat flux and temperature calculation on the
control rod outer surface, Archives of Thermodynamics, 32. No 3. 2011, str.
157+17

d) Referaty z konferencji ujete w Web of Science

7. Taler ., Cebula A., Marcinkiewicz J., Tinoco H.: Heat flux and temperature
determination on the control rod outer Surface, The 14th International Topical
Meeting on Nuclear Reactor Thermalhydraulics, 2011, NURETH-14. Vol. 2. 7

8. Marcinkiewicz J.. Taler J., Cebula A.: Experimental investigation of non-
stationary heat transfer between fluid and solid body, Proceeding of
International Conference on Nuclear Engineering, Vol. 2: Plant Systems,
Construction. Structures and Components; Next Generation Reactors and
Advanced Reactors, ICONE21-16253, 2013, str. VO02T03A044; 1+7

9. Jaremkiewicz M., Cebula A.: Determination of transient temperature ficlds in
thick-walled elements using the inverse method, E3S Web of Conferences.
2017, Vol. 13.

¢} Rozdzialy w ksigzkach zagranicznych

10. Taler J., Taler D., Sobota T.. Cebula A.: Theoretical and experimental study of
flow and heat transfer in a tube bank, rozdzial w ed. Victoria M. Petrova.
Advanced in Engineering Research. Vol 1, New York, Nova Science
Publishers Inc.. 2012, str. 156

11.Cebula A.. Taler D.. Finite volume method in heat conduction, edytor
Hetnarski R.B.. Encyklopedia of Thermal stresses. Vol. 4, Springer, 2014, str.
1645+1658

£} Projekty naukowo-badawcze

12. Teoretyczne 1 doswiadczalne badania lokalnej wymiany ciepla
na powierzchniach rur omywanych poprzecznie, praca badawcza finansowana
przez Komitet Badan Naukowych

13. Analiza gestosci strumienia ciepta na powierzchniach pretow sterujacych.
praca badawcza realizowana na zlecenie Forsmark Nuclear Power Plant,
Vattenfall AB, Sweden



14. Design and manufacturing of measuring insert and software for determination
of heat flux and temperature measurement on the insert outer surface
(Wykonanie wstawek pomiarowych oraz oprogramowania do wyznaczenia
wartosci gestosei strumienia ciepta na powierzchniach zewnetrznych badanych
wstawek) praca badawcza realizowana na zlecenie Forsmark Nuclear Power
Plant, Vattenfall AB, Sweden

15. Projekt badawczy. M9/470/DS.-M/2011, Odwrotne zagadnienia
w konwekcyjnej wymianie ciepla

16. Projekt badawczy Opus 8 nr umowy UMO-2014/15/B/ST8/03170, Metoda
identyfikacji gestosci strumienia ciepla na powierzchni ciata stalego
w warunkach szybkozmiennego pola temperatury przeptywajgcego phynu,
praca badawcza finansowana przez Narodowe Centrum Nauki

Przedstawiony powyzej dorobek naukowy Habilitant klasyfikuje w pigciun grupach
tematyeznych, ktore dotyezg:
- opracowanie metody do wyznaczania gestosci strumieni ciepta i wspolezynnikéw wnikania
ciepla na powierzchniach omywanych ptynem o szybkozmiennej temperaturze
- opracowanie miernika do wyznaczania gestosci strumienia ciepla
- zastosowanie bilansowe] metody elementow skonczonych w metodzie odwrotne) do
wyznaczania gestosel strumienia ciepta
- opracowanie analitycznego oraz numerycznego modelu przeptywomierza termicznego
- opracowanie przeptywoimierza termicznego

W ramach pierwszego z wymienionych zagadnien Habilitant jest wspdlautorem
metody wyznaczania warto$ci gestosel strumienia ciepta lub wspdtczynnika wnikania ciepta
na powierzchni ciala statego poprzez pomiar przebiegu temperatury wewngtrz ciala stalego w
kilku dyskretnych punktach. Metoda pozwala na wyznaczanie gestosci strumienia ciepta przy
szybkozmienne] temperaturze strumienia plynu omywajacego cialo. W metodzie
wykorzystano algorytmy filtracji danych pozwalajgce na eliminacje bledow pomiarowych.
Szczegotowy opis tych zagadnien zawieraja prace [1-3.6-11.13].

W ramach drugiego z zagadnien HHabilitant zaprojektowal 1 wytworzyt instrument
pomiarowy umozliwiajgcy weryfikacje eksperymentalna opracowane] metody wyznaczania
strumienia ciepta na powierzchnm cylindryczne) oraz przeprowadzil jej testy. Algorytm
obliczeniowy oraz wytworzony element pomiarowy tworza kompletne urzadzenie
pomiarowe. Habilitant opracowat dwie wersje konstrukeyjne miernika roznigce si¢ sposobem
instalacji termopar, ktore zostaly zamontowane na stanowisku badawczym. na ktérym
nastepnie przeprowadzil testy pomiarowe uderzenia naprzemiennie goracej i chtodnej strugi
powietrza przy duzej czestotliwosel zmian tej temperatury. Wyniki  eksperymentu
potwierdzity mozliwo$¢  zastosowania  opracowanego  instrumentu do  pomiaru
szybkozmiennych proceséw cielnych. Szczegdlowy opis powyzszych zagadnien zawieraja
prace [1,3,5-9.14].

Kolejnym elementem osiggni¢eia naukowego bylo wykorzystanie metody bilansowej
elementow skonczonych w odwrotnych zagadnieniach wyznaczania gestoscl strumienia
ciepta. Istotg osiggniecia Habilitanta jest opracowanie metody numerycznej zastgpujgce]
metode objetosci kontrolnych metoda bilansowa MES umozliwiajacg modyfikacje polozenia
weztow siatki. Metoda ta zapewnia zadawalajace doktadnosci wyznaczania rozkladow
temperatury i gestosci strumienia ciepta i moze by¢ zastosowana w omawianym wczesniej
mierniku strumienia ciepta podnoszac doktadno$¢ pomiardw. Szczegdltowy opis w/w
zagadnien zawierajg prace [1.2].



Kolejnym zagadnieniem jest model analityczny 1 numeryczny przeptywomierza
termicznego stuzacego do pomiaru malych natezen przeptywu cicczy. Zasada jego dziatania
oplera si¢ na wymianie ciepla miedzy $ciang rurki, a ptynaca ciecza poprzez pomiar réznicy
temperatur miedzy dwoma punktami wzdtuz rury. Opracowane modele zweryfikowano za
pomoca danych eksperymentainych. Wyniki uzyskane za pomocg opracowanych modeli
pozwolily na realizacje kolejnego z elementow osiagniecia Habilitanta tzn. na opracowanie
przeplywomierza termicznego shuzacego do pomiaréw matych strumieni laminarnych
przeplywdw cieczy. Wykonany przeptywomierz oraz przeprowadzone testy pomiarowe na
stanowisku badawczym wykazaly mozliwos¢ jego praktycznego zastosowania. Jednoczesnie
Habilitant deklaruje potrzebe dalszych prac nad doskonaleniem konstrukcji przeptywomierza.
Szczegotowy opis tych zagadnien zawierajg prace [1.4,5.15].

Monografia autorstwa dr inz. Artura Cebuli pt. ,Solutions of selected inverse heat
transfer problems and their experimental verification™ stanowigca gléwna pozycje osiagniecia
naukowego zawiera podsumowanie, rozszerzenie 1 uzupetnienie w/w zagadnienn omawianych
w pozostalych pozycjach wehodzgcych w skiad dorobku Habilitanta. Ponadto w monografii
przedstawiono obszerny przeglad metod pomiaru strumieni ciepla oraz wspotczynnikow
wnikania ciepla, a takze opis konstrukeji instrumentu pomiarowego whasnego autorstwa oraz
wyniki pomiarow testowych.

Podsumowujac merytoryczng wartos¢ gtdéwnego osiagnigcia naukowego Habilitanta
nalezy stwierdzi¢, ze dotyczy ona rozwiniecia metod odwrotnych w zagadnieniach przeptywu
ciepta. w tym zagadnien o duzej dynamice zmian, oraz ich cksperymentalnej weryfikacji.
Habilitant udoskonalit istniejace 1 opracowal nowe metody numeryczne, wykonal takze
instrumenty pemiarowe i elementy nowych stanowisk badawczych na ktérych przeprowadzat
badania doswiadczalne. Pozytywne wyniki tych eksperymentéw pozwolity na ich
wykorzystanie w praktyce.

3.0CENA POZOSTALEJ AKTYWNOSCI NAUKOWEJ

Oprocz prac wymienionych powyze] stanowigcych glowne osiagniecie naukowe
Kandydat podaje w wykazie swojego dorobku naukowego jeszcze 5 artykulow
opublikowanych w czasopismach z listy A MNiSzW, w tym m.in. w Progres in
Computational Fluid Dynamics, Chemical and Process Engineering, Journal of Power and
Fnergy. W wykazie tym jest rowniez wspolautorsiwo patentu ,, Wstawka termometryczna do
pomiaru lokalnego obciazenia cieplnego ekranu komory paleniskowej kotta™ oraz artykutdéw
w materialach konferencyjnych., rozdziatldw w monografiach, w tym rozdziatdéw w
prestizowej Encyclopedia of Thermal Stresses, a takze publikacji w czasopismach z listy B
MNiSzW 1 w innych czasopismach.

Publikacje te zawierajg wyniki prac obrazujgcych zaangazowanie Habilitanta w
badania rozszerzajace tematyke opisang jako Jego glowne osiagniecie naukowe.
Merytoryczny zakres tych badan mozna podzieli¢ na kilka zagadnien. W poczatkowym
okresie pracy naukowe) zakonczonym rozprawg doktorska tematyka badawcza skupiata sie na
badaniach wymiany ciepta na powierzchniach ogrzewalnych w konwekcyjnej czesci kottow
tzn. w podgrzewaczach wody i powietrza. Badal m.in. rézne rozwigzania konstrukcyjne
wymiennikow z rur ozebrowanych wykorzystujac badania eksperymentalne i symulacje CFD.

Po ukonczeniu doktoratu kontynuowat badania zjawisk cieplno-przeptywowych na
powierzchniach  wymiennikéw ciepta oraz badania nad metodami wyznaczania
wspolezynnika wnikania ciepta z uzyciem metod odwrotnych.

Innym tematem realizowanym przez dr inz. Artura Cebule w Instytucie Maszyn i
Urzadzen Energetycznych Politechniki Krakowskiej bylo opracowanie algorytmow 1 systemu



monitorowania pracy blokéw energetycznych. Habilitant m.in. opracowal wzory na
wyznaczanie obcigzenia cieplnego w elementach pomtarowych umieszczonych wewnatrz
komory spalania. Elementy te stanowia jeden z glownych skiadnikow uktadu. ktéry zostat
wdrozony migdzy innymi w elektrowni Skawina.

Zajmowal sig¢ takze modelowaniem zjawisk cieplno-przeplywowych oraz badaniem
wymiennikow kompaktowych. Badania te dotyczyty m.in. okreslenia oporu kontaktowego
pomigdzy rurami wymiennika a zebrami plytowymi, przeptywu powietrza w szezelinach
utworzonych przez plyty wymiennika oplyw rur, identyfikacji wspolczynnikéw wnikania
ciepta oraz obliczania spadku cisnienia. Wyniki tych prac pozwolily na opracowanie
rozwiazan intensyfikujagcych wymiane ciepla w wymiennikach kompaktowych rurowo
ptytowych.

Kolejnym tematem badawczym przy ktorym pracowat Habilitant byto opracowywanie
modeli matematycznych pozwalajgcych na obliczenie ilosci ciepla przejmowanego przez
przeptywajacg pare w parownikach kotléw energetycznych oraz na wyznaczenie parametrow
koncowych pary. Analizowane zjawisko uwzgledniato zmienne wzdiuz wysokosci obciazenie
cieplne parownika. W analizach uwzgledniano przemiany fazowe pary, a takze jej przepltyw
w warunkach nadkrytycznych.

Dr inz. A. Cebula wspotpracuje z osrodkiem badawczo rozwojowym z elektrowni
atomowe] Forsmark 1V nalezace] do koncernu Vatenfall. W ramach tej] wspdipracy pracowat
m.in. nad identyfikacjg procesdéw cieplnych w reaktorach jadrowych. w tym nad
opracowaniem metody pozwalajace] na obliczenie gestosei strumienia ciepla oraz
wspolczynnikow wnikania ciepta na powierzchni pretow kontrolnych reaktora atomowego.

W okresie pracy w IMiUE Politechniki Krakowskiej dr inz. A. Cebula wspotpracowat
takze z Instytutem Lotnictwa z Warszawy, gdzie prowadzit prace badawcze zwigzane z
projektowaniem stopni turbin parowych, profili topatek kierowniczych i wirnikowych.,
uszezelnien wienicow topatek. Zajmowal si¢ takze zagadnieniami wymiany ciepla w
elementach turbin gazowych oraz projektowaniem elementéw pierscieniowych komor
spalania. projektowaniem uktadéw chiodzenia obciazonych cieplnie plomienic, deflektoréw
plomienia. oston cieplnych.

Omowione powyze] badania prowadzone w Instytucie Maszyn 1 Urzadzen
Energetycznych Politechniki Krakowskiej, w ktorych uczestniczyt Habilitant, stanowia wazne
rozszerzenie Jego gldwnych zainteresowan naukowych.

Jako ekspert z zakresu techniki cieplnej byt wielokrotnie powotywany na recenzenta w
prestizowych czasopismach naukowych takich jak: Heat Transfer Engineering. Applied
Thermal Engineering oraz recenzowat referaty na waznych konferencjach miedzynarodowych
np. International Conference on Computational Heat Mass and Momentum Transfer.

4. OCENA  OSIAGNIEC DYDAKTYCZNYCH, ORGANIZACYINYCH I
POPULARYZATORSKICH ORAZ WSPOLPRACY MIEDZYNARODOWEJ

Pracujac jako nauczyciel akademicki na etacie adiunkta w Instytucie Maszyn i
Urzadzen Energetycznych dr inz. Artur Cebula prowadzi zajecia dydaktyczne w formie
wyktadow, ¢wiczen, projektow i laboratoridw, w tym m.in.:

1. Termodynamike (wykiady. ¢wiczenia)
Elektrownie 1 elektrocieptownie (laboratoria, cwiczenia)
Urzadzenia pomocnicze elektrowni (wyklady. éwiczenia)
Modelowanie CFD (laboratorium komputerowe)

B



5. Wymienniki ciepta (wyklad, projekty. laboratoria)
6. Kotly parowe (laboratorium, projekty)

Byt organizatorem laboratoriow wyjazdowych z przedmiotdéw Elekirownie
i elektrocieplownie — laboratorium oraz Kotly parowe — laboratorium. ktére byly
wspolprowadzone przez pracownikéw Elektrocieptowni Krakéw na obiektach tej
clektrocieptowni. Byl opiekunem kota naukowego Kota Naukowego Energetyki 1 Ochrony
Srodowiska oraz oganizatorem Warsztatéw Energetycznych dla kot naukowyeh z kilku
uczelni technicznych. Wypromowal ponad 20 inZzynieréw 1 magistrow inzynierow.,
recenzowal 45 prac dyplomowych.

Od kwietnia 2018 roku pelni funkcje promotora pomocniczego rozprawy mer inz.
Moniki Rerak. doktorantki na Wydziale Mechanicznym Politechniki Krakowskiej pt. ..Nowy
algorytm wspomagajgcy projektowanie podziemnych linii kablowych z uwagi na ich cieplne
warunki pracy™.

Bral czynny udziat w Programie Operacyjnym Kapital Ludzki, Matopolskim
Regionalnym Programie Operacyjnym oraz programie Transfer Innowacji, ktore stuzyly
wzmocnieniu potencjatu dydaktycznego Wydziatu Mechanicznego Politechniki Krakowskiej.
W ramach tych programéw Habilitant organizowat 1 prowadzit réznego rodzaju szkolenia,
organizowat praktyki studenckie, a takze rozbudowywat zaplecze badawcze Instytutu.

Byt czlonkiem komitetow organizacyjnych miedzynarodowych 1 krajowych
konferencji naukowych, w tym:

- IX International Conference on Computational Heat, Mass and Momentum Transfer
ICCHMT2016
- XI International Conference on Computational Heat, Mass and Momentum Transfer
ICCHMT2018

- Il Konferencji Naukowo — Technicznej Wspodtczesne Technologie i Urzadzenia
Fnergetyczne, 2013
- IV Konferencji Naukowo — Techniczne] Wspdtczesne Technologie i Urzgdzenia

Energetyczne. 2016

Od poczagtku swojego zatrudnienia w IMiUE czynnie angazuje sie w organizacje
wspotpracy miedzynarodowej. Jest wspohmnicjatorem 1 uczestnikiem wspdlpracy Instytutu
Maszyn i Urzadzen Energetycznych z wieloma osrodkami naukowymi z zagranicy w tym
nm.in. z
- Technische Universitaet Braunschweig (Niemcy)
Technische Universitaet Bergakademie Freiberg (Niemey)
Uniwersytet w Calgary (Kanada)
Velammal Collage of Engineering and Technology (Indie)
Munich University of Applied Sciences (Niemcy)

Rezultatami tej wspdipracy sa wspolne prace naukowo badawcze, udzial we
wspolnych projektach, referaty na konferencjach miedzynarodowych i artykuly w
czasopismach naukowych.

Jest cztonkiem stowarzyszonym Sekcji Termodynamiki Komitetu Termodynamiki i
Spalania PAN. Dziata rowniez w Stowarzyszeniu na Rzecz Ksztalcenia Specjalisiow Budowy
Maszyn i Urzadzen Energetycznych.



5. PODSUMOWANE I WNIOSEK KONCOWY

Dr inz. Artur Cebula rozpoczat prace naukowa w roku 2003 poczatkowo w Instytucie
Maszyn 1 Urzadzen Energetycznych w Politechnice Krakowskiej, a nastepnie pracowat
rowniez w Instytucie Lotnictwa w Warszawie. Przez caly okres swej aktywnosci zawodowe]
prowadzit intensywne badania zaréwno teoretyczne jak i eksperymentalne w obszarze
techniki cieplnej. a w szczegdlnosci w zakresie wymiany ciepta w maszynach i urzadzeniach
energetycznych.

Opublikowal facznie 14 artykutow (w tym 8 z listy A MNiSW), jedna monografie, 10
rozdziatdw w monografiach. Uczesiniczyl w 33 konferencjach krajowych 1 zagranicznych. w
ktorych tacznie przedstawit 26 referatéw. Bral udzial jako kierownik lub wykonawca w 24
projektach badawczych i kilku pracach naukowo-badawczych realizowanych na potrzeby
przemystu. Jest wspotautorem jednego patentu.

Liczba cytowan Jego publikacji wg bazy Web of Science wynosi 33, indeks Hirscha 4.
(wg bazy Scopus liczba cytowani 44, indeks Hirscha 5). Sumaryczny IF Jego publikacji
wynosi 8.135. Wskazniki te mozna uzna¢ za wystarczajace.

Pracujac w IMIiUE Politechniki Krakowskiej, a takze wspotpracujac z szeregiem firm
sektora naukowo-badawczego w tym nuin. z Instytutem Lotnictwa, EDF Polska. Forsmark
Vattenfall AB 1 innymi, Habilitant zdobyl szeroka wiedze 1 umiejetnosci w zakresie
przeprowadzania analiz ¢ Ino-przeptywowych w zlozonych obicktach przemystowych oraz
wykorzystat je w praktyce projektowej. Dowodzi to Jego znaczacej aktywnosci badawcze],
umiejetnosei formutowania problematyki badan i ich skutecznej realizacji.

Wyniki jego prac rozszerzajg aktualny stan wiedzy z zakresu maszyn i urzadzen
energetycznych 1 techniki cieplnej, w szczegolnosci w zakresie modelowania procesow
cieplno-przeptywowych w wymiennikach ciepta or: urzadzeniach kottowych. Za swoja
dziatalno$¢ naukowa byl dwukrotnie nagradzany nagrodami Rektora Politechniki
Krakowskiej.

Pozytywnie nalezy rdéwniez oceni¢ Jego dziatalno$¢ dydaktyczna, organizacyjna, a
takze dziatalno$é w zakresie popularyzacji nauki i wspotpracy migdzynarodowe;.

Biorac powyzsze pod uwage uwazam. Ze dr inz. Artur Cebula jest dojrzatym
pracownikiem naukowym posiadajacym dobry dorobek naukowy mieszezacy s 00w
dyscyplinie budowa i eksploatacja maszyn. potwierdzony zarowno publikacjami naukowymi
w uznanych czasopismach jak i pracami dla potrzeb przemyshu. Stwierdzam zatem, ze spetnia
On wymagania stawiane przez Ustawe z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i
tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki, a takze warunki opisane w
Rozporzadzeniu Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011 roku w
sprawie kryteriow oceny osiagnig¢ osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego. Wnioskuje do Rady Wydziatlu Mechanicznego Politechniki Krakowskiej o
dopuszczenie dr inz. Artura Cebule do dalszych etapéw postgpowania habilitacyjnego i
nadanie Mu stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie budowa i eksploatacja maszyn.



