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RECENZJA
osiagnigd naukowych, dorobku naukowo — badawczego i dydaktycznego oraz dziatalnosci
organizacyjnej dr inz. Slawomira Blasiaka w zwigzku z postepowaniem w przewodzie
habilitacyjnym.

1. Podstawa opracowania

Niniejsza opini¢ opracowano na podstawie przestanych materialéw i pisma Dziekana
Wydziahu Mechanicznego Politechniki Krakowskiej z dn. 8 pazdziernika 2017 r. z informacjs
0o powotaniu mniec przez Centralng Komisje ds. Stopni i Tytuléw na recenzenta
w postgpowaniu habilitacyinym dr inz. Stawomira Blasiaka w dyscyplinie Mechanika.

2. Ogolna charakterystyka Kandydata

Pan dr inz. Slawomir Blasiak ukoniczyl w 2000 r. studia wyzsze na Wydziale
Mechanicznym Politechniki Swigtokrzyskiej w Kielcach, uzyskujge tytwd mgr inZyniera,
a nastepnie podjal dalsza nauke na studiach doktoranckich, w ramach kiérych prowadzit takze
zaj¢cia dydaktyczne z matematyki, grafiki inZynierskiej oraz podstaw informatyki.

W 2007 1. obronit prace doktorska pt. ,,Dynamika bezstykowych uszczelnien czotowych
z pierscieniami o modyfikowanych powierzchniach” i po uzyskaniu stopuia doktora nauk
technicznych odby! roczny staz przemystowy na stanowisku technologa w ISKRA Centrum
Narzedzi Specjalnych Spétka z o, 0. Rok pbéiniej podjal prace na stanowisku adiunkta
w Katedrze Technologii Mechanicznej i Metrologii na Wydziale Mechatroniki i Budowy
Maszyn Politechniki Swietokrzyskiej, gdzie pracuje do chwili obecnej, prowadzac zajecia
dydaktyczne oraz realizujac liczne prace nankowo — badawcze.

3. Charakterystyka i ocena osiggniecia naukowego

Swoje osiagniecia naukowe Habilitant zawart w 10 artykutach, ktore dotycza badan
zjawisk termosprezystosci, wystepujacych w wezlach pierscieni uszczelniajacych podczas
pracy bezstykowych uszczelnieni czolowych i ukazujg jedoczesnie duzy wkiad Habilitanta
w rozwdj te] tematyki badawczej. Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze tematyka ta jest bardzo
aktualna i relatywnie trudna. Wynika to z wprowadzanych obecnie coraz osirzejszych norm
dotyczacych emisji substancyi szkodliwych do srodowiska naturalnego, co stawia przed
konstruktorami weztéw uszczelniajacych niezwykle rygorystyczne wymagania Bezstykowe
uszczelmenia czolowe znalazly bowiem szerokie zastosowanie w réznego typu maszynach
wirnikowych, miedzy innymi w kompresorach i wysokoobrotowych pompach, gdzie
odgrywajg niezwykle istoina rolg w zapewnienmiu mozliwie maksymalnej szczelnoscl,
niezaleznie od zmiennych parametrow pracy i warunkéw zewnetrzmych.

W krajach wysoko uprzemystowionych prowadzi si¢ prace badawcze majgce na celu
udoskonalenie dziatania tego typu uszczelnien. Trzeba jednak podkreslié, ze badania
eksperymentalne s3 bardzo kosztowne, stad szereg osrodkéw naukowych prébuje rozwigzac
ten problem na drodze teoretyczne), zwiaszcza, ze¢ dynamiczny rozwdj technik
obl _ 4 W tym zwlaszcza numerycznych, umozliwia rozwiazywanie coraz bardziej
ztozonych modeh matematycznych opisujacych zachodzace w uszczelnieniach zjawiska.



W ostatnich latach pojawilo si¢ szereg artykuléw réznych autoréw prezentujacych wyniki ich
prac teoretycznych uzyskane w oparcin o sformulowane autorskie modele matematyczne
opisu przeptywu czynnika uszczelnianego przez szczeling promieniows z uwzglednieniem
zjawisk termosprezystych pierScieni uszczelniajacych i ich parametréw geometrycznych.
Autorzy tych prac nie podajg algorytméw obliczeniowych, a tym bardzie] kodéw zrédiowych
opracowanych programéw. Ze wzgledu na ziozono$é¢ zjawisk fizycznych zachodzacych w
czasie pracy bezstykowego uszczelnienia czolowego w literaturze przedmiotu nie funkcjonujg
uogodlnione, uniwersalne réwnania, ktére pozwolityby okresli¢ zakres deformacyi pierscieni
uszczelniajacych. Réznorodno$é komstrukeji oraz skomplikowane mechanizmy procesow
elastohydrodynamicznego przeptywu, a takze dynamiki oraz termosprezystosci elementow w
tych newralgicznych mechanizmach, jakimi sa bezstykowe uszczelnienia czotowe sprawiajg,
Ze zagadnienia te nadal wymagajg analiz zardwno teoretycznych, jak i eksperymentalnych.

Wymienione problemy staly si¢ dla Habilitanta inspiracja 1 wyzwaniem do podjecia
proby ich rozwiazania, zwlaszcza w zakresie wyznaczenia ,,wplywu termosprezystosci na
parametry pracy bezstykowych uszczelnien czotowych”.

W pierwszej z wykazanych przez Habilitanta prac naukowych: Blasiak, S., Zahorulko, A.
V.. A parametric and dynamic analysis of non-contacting gas face seals, stanowiacej
kontynuacj¢ i rozwini¢cie zagadnien zawartych w Jego pracy doktorskiej, zostaty
przedstawione wyniki badafi symulacyjnych i analizy pordwnawczej drgan pierscienia
zamocowanego podatnie w obudowie bezstykowego uszczelnienia czolowego w oparciu
o autorski program komputerowy dla czterech rézmych modyfikacji powierzchni czolowej
tych piersciem. Nalezy zamaczy¢, ze badania te przeprowadzit dla modelu izotermicznego.

Zdajac sobie sprawe z istotnego wplywu zjawisk termicznych zachodzacych w tego

typu uszczelnieniach na jako$¢ 1 skuteczno$é ich dziatania, opracowal dwuwynuarowy
terrnohydrodynamiczny model matematyczny opisujacy wymiang ciepta w warstwie czynnika
przeptywajacego przez szczeling i w ukladzie pierscieni uszezelniajgcych. Opracowany model
stanowi ukiad czterech réwnai, a mianowicie: przewodnictwa ciepta dla pier$cienia wirnika,
réwnama energii, jednowymiarowego roéwnania Reynolds’a oraz funkcji opisujace}] wysokos¢
szczeliny promieniowe]. Do rozwigzania réwnania rézmiczkowego o pochoduych
czgstkowych zastosowal metod¢ rozdzielenia zmiennych, zas réwnanie energii oraz réwnanie
przewodnictwa zapisal w ukiadzie walcowym, a rozwigzanje analityczne oparl o funkcje
Bessel’a pierwszego | drugiego rodzaju. Model ten wraz z jego rozwigzaniem analitycznym
przedstawit w pracy: Blasiak, S.: The fwo dimensional thermohydrodynamic analysis of
a lubrication in non-contecting face seals. Zamieécil w niej uzyskane wymki wiasne
oraz, dla poréwnania, réwniez wyniki innych autoréw, a takie otrzymane z obliczen
2 wykorzystaniem programu komercyjnego Ansys Workbanch. Wyniki z modelu Autora
praktyczme pokrywaja sie z wynikami otrzymanymi z programu komercyjnego Swiadczy to
0 znacznej przydatnosci praktycznej opracowanego modelu teoretycznego i jego rozwigzania.

Kolejnym etapem prac nad rozszerzeniem i udoskonaleniem modelu
matematycznego opisu zjawisk w bezstykowych uszczelnieniach promieniowych
zrealizowanych z dominujgcym udzialem Habilitanta bylo powigkszenie
dotychczasowego modelu o zjawiska wymiany ciepla w obu pierscieniach
uszczelniajacych. Zalozono w nim, Ze ciepio generowane w warstwie czynnika
uszczelnianego w szczelinie jest w gléwnej mierze przejmowane przez powierzchnie
czolowe pierécieni, a nastgpnie drogg przewodzemia przez pierscienie i dalej poprzez
konwekq@ swobodog odprowadzane do otoczemia. Przyjeto osiowo symetryczne warunki
wymiany ciepta i stale wspélczynniki przewodzenia ciepla. Rozkiad temperatury
w pierécieniach uszczelniajacych opisano réwnaniami rézniczkowymi Laplace’a osobno dla
kazdego z piericieni. Rozwigzanie przedstawione w tym artykule bylo oryginalne ze wzglgdu
na metode wyznaczenia statych wspolczynnikéw polegajgca na analitycznym rozwigzaniu



szetegu calek oznaczonych z zastosowaniem funkeji Struvego. Opracowany model wraz
z jego analitycznym rozwiazaniem przedstawiono w pracy: Blasiak, S.: Laski, P. A.,
Takosoglu, J. E.,: Parametric analysis of heat transfer in non-contacting face seals.
Istotnym atutern tej pracy, z punku widzenia praktycznego wykorzystania, jest
Zaproponowana przez jej autoroOw metoda pomiaru temperatury oraz oryginalnego ukltadu
sterowania z uzyciem innowacyjnych napedéw piezoelekirycznych, umozliwiajaca znaczne
zwigkszenie dokladnosci i ulatwienie prowadzenia badaf eksperymentaluych tego typu
urzadzen.

Stosowanie metod analitycznych do rozwiazywania zlozonych modeli matematycznych
opisujacych miedzy innymi zjawiska cieplne zachodzace w bezstykowych uszczelnieniach
czolowych niesie ze soba pewne ograniczenia polegajgce na koniecznosci stosowania daleko
idacych zatozen upraszczajacych, co ma pewien niekorzystny wplyw na dokladnosé
otrzymywanych wynikéw. Ponadto, w przypadku tych wuszczelnien, uniemozliwia
przeprowadzanie analiz dla trojwymiarowych modyfikacji roboczych powierzchni czolowych
pierécieni uszczelniajacych, w szezegdlnosei ich modyfikacji w postaci spiralnych wyzlobier,
teksturowania, czy komor o okreslonej orientacii przestrzennej. Zastosowanie metod
1 algorytméw numerycznych w duZzym stopniu znosi te ograniczenia. Majac to na uwadze
Habilitant w dalszych zespolowych pracach do rozwigzania wzajemnie sprz¢zonych réwnan
przeplywu plynu w szczelinie, réwnania energii dla niescisliwego czynnika oraz réwnan
przewodnictwa cieplnego w pierScieniach uszczelniajacych dla warunkoéw brzegowych
odzwierciedlajgcych wymiang ciepia z otoczeniem, postuzy! si¢ metodami numerycznymi.
Opracowany tréjwymiarowy termohydrodynamiczny model uszczelnienia wraz z opisem
metody jego rozwigzania z wykorzystaniem autorskiego programu komputerowego w jezyku
C-++ przedstawil w pracach: Blasiak, S., Kundera, C., Bochnia, J.: 4 Numerical Analysis of
the Temperature Distributions in Face Sealing Rings oraz Blasiak, S., Kundera, C.:
A Numerical Analysis of the Grooved Surface Effects on the Thermal Behavior of a Non-
Contacting Face Seal. Powstaly obszerny program obliczeniowy umozliwia prowadzanie
analiz parametrycznych wymiany ciepla uwzgledniajacych geometric i wlasciwosci
materiafowe pierscieni uszczelniajacych oraz warunki pracy uszczelnienia. Wyniki rozkladu
teraperatury w pierscieniu uszczelniajgcym wimika dla modelu przestrzennego rozwigzanego
numerycznie okazaly si¢ bardzo zbiezne z wynikami uzyskanymi dla modelu 2D zaréwno
rozwigzanego analitycznie jak i z wykorzystaniem programu Ansys Workbench.

Istotnym problemem, jaki wystepuje podczas badan eksperymentalnych, jest precyzyjny
pomiar rozkladu temperatury w pierScieniu uszczelniajgeym wirmka, co pozwala
zweryfikowa¢ wyniki uzyskane z obliczen. Zagadnienie to jest znacznie prostsze w
przypadku piericienia statora, wewngtrz ktdrego mozna umiesci¢ termopary w odpowiednich
miejscach tak, by wyznaczyé temperatur¢ przy powierzchni szczeliny, a nawet rozkiad
temperatur w przekroju tego pierscienia. Pozwala to okresli¢ przyblizong wartos¢ strumienia
ciepta generowanego w szczelinie. Znajomos¢ rozkladu temperatury w pierécieniu statora
i wartoséci strumienia ciepta Habilitant wykorzystat do obliczenia w sposob posredni rozktadu
temperatury w pierscieniu wirnika W pracy: Blasiak, S., Pawinska, A.: Direct and inverse
heat transfer in non-contacting face seals przedstawione zostaly dwie metody rozwigzania
tego zadania. Pierwsza, analityczna metoda oparta jest na rozdzielenin zmiennych
czastkowych w rownaniu rézniczkowym opisujagcym wymiang ciepia w uktadzie walcowym
i rozwiazaniu powstatych w ten sposdb zwyczajnych réwnan roézniczkowych za pomoca
szeregbw Besel’a. W przypadku, gdy przynajmniej jeden z warunkéw brzegowych nie jest
znany wystcpuje brzegowe zagadnienie odwrotne. Z tego wzgledu Autorzy zastosowali tu
takze druga metode umozliwiajacg rozwigzywanie zaréwno prostego jak i odwrotnego
zagadnienia wymiany ciepia, polegajaca na zastosowaniu funkcji Treffiza dla rozwazanego
rownania rozniczkowego. Funkcje te s3 czesto wykorzystywane do rozwiazywania tego typu



odwrotnych zagadnien brzegowych opisanych réwnaniami rézniczkowymi. Obliczone tymi
metodami rozkiady temperatur, przedstawione w postaci graficznej, wykazuja duzg zgodnosé,
co $wiadczy o ich poprawnosci i mozliwosei wykorzystania praktycznego.

Dazac do coraz dokladniejszego zamodelowania zjawisk termicznych zachodzacych
w bezstykowych uszezelniemach czotowych, Habilitant postanowit zastosowaé do opisu tych
zjawisk rachunek rézniczkowy utamkowego rzedu, ktéry znalazl juz wezesniej zastosowanie
w modelowaniu ztozonych ukladéw nieliniowych migdzy innymi zjawisk lepkosprezystosci,
dyfuzji, przewodnictwa ciepla oraz termosprezystosci. W artykule: Blasiak, S.: Time-
Jractional heat fransfer equations in modeling of the non-contacting face seals przedstawil
whasny model wymiany ciepta dla pierScienia wirnika, w ktorym dla klasycznego réwnania
Fouriera, pochodna temperatury po czasie zamieniono na pochodna wtamkowego rzedu.
Zdaniem Autora byi to pierwszy artykul w literaturze $wiatowej, w ktérym zastosowano
rachunek rdézniczkowy niecatkowitego r1zedu do modelowania wymiany ciepla
w bezstykowych uszczelnieniach czolowych. Opracowany model rozwigzat metodami
analitycznymi. Do rozwigzania réwnania Fouriera ulamkowego rzedu wzgledem czasu,
stosowal kolejno transformate¢ catkowa: Marchi—Zgrablich, skonczona transformate
cosinusowg Fouriera oraz transformate Laplace’a dla pochodnej utamkowego rzedu po czasie,
a takze zaleznosci na ich transformaty odwrotne. Otrzymane wyniki wplywu gléwnych
parametréw geometrycznych i eksploatacyjnych na rozkiad temperatury w przekroju
pierécieni uszczelniajacych obliczone dla o$min wartosci (0,25 - 2,0) rzedu pochodnej
temperatury wzgledem czasu Autor przedstawil w formie graficznej. Analiza wynikéw
ukazuje duzy wpiyw tych parametréw na poziom i rozklad temperatury w pierscieniach
uszczelniajaecych., Dotyezy to zwlaszcza uszezelnien o duzych $rednicach i znacznych
predkosciach obrotowych, w ktorych predkosdci obwodowe pierscienia wimnika 1 generowane
w szczelinie iloSci ciepta sa znaczne. Pocigga to za soba koniecznosé stosowania na te
pierscienie odpowiednich materialéw. Problematyke te poruszyt w autorskiej pracy: Blasiak,
S.: Heat conduction problem in non-contacting face seals. Zaprezentowat w niej konstrukcje
oraz model matematyczny bezstykowego uszczelniena czotowego z praktycznie catkowicie
odizolowanym od otoczenia pierécieniem statora, co oznaczalo, ze caly strumien ciepia
generowany w szczelinie musiat byé odprowadzony do otoczenia w zasadzie tylko pirzez
pierécieft  wirnika. Pordwnawcze wyniki rozkladu temperatury w  pierscieniach
uszczelniajgeych dla dwdch konstrukeji, a mianowicie: z pierScieniami nieizolowanymi i w
drugim przypadku, z jednym pierScieniem statora izolowanym Autor przedstawil w sposob
graficzny. Zgodnie z oczekiwaniem, poziom sredniej temperatury w izolowanym pierscienin
statora byl znacznie wyZszy niz nieizolowanym. Znajomos¢ tych zagadniefi i mozliwosc
wyliczenia rozkladu temperatur i deformacji termospr¢zystych piercieni pozwala
konstruktorom uszczelnienia optymalizowa¢ konstrukcje 1 dobra¢ odpowiednie materialy juz
na etapie projektowania.

W omowionych wyzej publikacjach Habilitant zajmowat si¢ modelowaniem zjawisk
wystepujacych w bezstykowych uszczelnieniach czolowych podczas ich pracy przy
nominalnych parametrach eksploatacyjnych na jakie zostaly zaprojektowane Niewielkie
zmiany wartosci tych parametréw, jakie moga wyst(;powac w praktyce, mie wplywaly
znaczaco na poprawne dzialanje tych uszczelnien i na wyniki opracowanych dla stanéw
ustalonych symulacji komputerowych.

W kolejnych dwoch artykutach: Blasiak, S., Takosogly, J. E., Laski, P. A.: Heat transfer
and thermal deformations in ron-contacting face seals 1 Blasiak, S.: An enalytical
approach to heot transfer and thermal distortions in noncontacting face seals, Habilitant
przedstawit m¢« :le matematyczne bezstykowych uszczelnien slizgowych, uwzgledniajgcych
zagadnienia przewodnictwa cieplnego i termosprezystosci pierScieni uszczelniajacych.
Modele te rozwigzal w pierwszym 2z wymienionych artykutéw metodami numerycznymi, za$



w drugim - metodami analitycznymi, przy czym rozklady temperatur wyznaczyl za pomocq
szeregow Fouriera —Bessela jako funkcji powierzchniowych, a zagadnienia termosprezystosei
opisane réwnaniami Naviera rozwigzal wykorzystujac harmoniczne funkcje Bussinesqa
1 funkcje potencjatu termosprezystego przemieszezenia Goodiera. Przedstawit w nich wyniki
badan wptywu wysokosci szczeliny oraz predkosci obrotowe] watu na rozktad temperatury
1 ciénienia czynnika w szczelinie, a takze na rozklad naprezen 1 ksztalt deformacji
termicznych pierécieni, a tym samym i kszialt szczeliny. Ponadto przedstawil zbiorcze wyntki
analiz rozkladu temperatury na powierzchni pierscienia wimika dla wszystkich szesciu
opublikowanych rozwiazafh modeli wymiany ciepta w bezstykowych uszczelnieniach
czotowych. Na podstawie tych analiz mozna stwierdzié, ze istotne réznice miedzy wynikami
wynikaja glownie z uwzglednienia lub nieuwzglednienia deformacji termosprezystych
pierscieni uszezelniajacych. Uwzglednienie tych deformacji wplywa na wzrost temperatury w
calym zamodelowanym ukiadzie uszczelnienia

Przedstawiony przez Habilitanta zestaw dziesi¢ciu artykuiéw stanowi monotematyczny
cykl publikacji naukowych, poswieconych opracowaniu modeli matematycznych i ich
rozwiazywaniu oraz badaniom modelowym  bezstykowego uszczelnienia czolowego
z uwzglednieniem giéwnie zjawisk termosprezystosci. Cztery artykuty sa Jego autorstwa, za$
w pozostalych szesciu jest wspotautorem o dominujgcym udziale. Swiadezy to o duzym jego
wlasnym udziale w uzyskanych osiggnieciach naukowych, a takze o umiejetnosciach pracy
zespolowe) przy rozwigzywaniu bardziej ziozonych probleméw, wymagajacych glebokiej
wiedzy z réznych dziedzin naukowych.

Za twbrcze osiggniecia naukowe Habilitanta nalezy, moim zdaniem, uznac:

1. Sformulowanie dyskretno-cigglego modelu matematycznego bezstykowego uszczelnienia
czolowego smarowanego gazem oraz opracowanie algorvtmu jego rozwiazania
i programu komputerowego w jezyku C+ . Umozliwia to prowadzenie numerycznych
badan tego typu uszczelnien z roznie zmodyfikowana powierzchnia czotowa pierscieni,
a tym samym wspomaganie ich projektowania.

2. Zaproponowanie oryginalnego rozwigzania analitycznego modelu matematycznego ze
wzgledu na metode wyznaczania staltych wspélczynnikéw, polegajacg na rozwigzaniu
calek oznaczonych z zastosowaniem funkcji Struvego, a takze rozwigzania
matematycznego modelu termohydrodynamicznego wymiany ciepta dla uszczeinienia
czolowego. Pozyskane wyniki z wlasnych badan zostaly poréwnane z wynikami
rozwigzan zaproponowanych innych autoréw (Pascovici i Etison). Pozwolilo to okresli¢
wplyw parametréw geometrycznych i eksploatacyjnych na rozklad temperatury
w pierscieniach uszczelniajgcych.

3. Opracowanie  przestrzennego  rozwigzania  termohydrodynamicznego  modelu
matematycznego bezstykowego uszezelnienia czotowego w oparciu o autorski algorytm
rozwigzania numerycznego oraz opracowanie wilasnego programu komputerowego
w jezyku C++. Wykonanie badatn z wykorzystaniem tego programu i pordwnanie
otrzymanych wynikéw z wynikami z rozwiazania modelu dwuwymiarowego pozwolito
na przeprowadzenie pelniejszych analiz numerycznych wplywu wybranych parametréw
konstrukcyjnych, geometrycznych, eksploatacyjoych 1 materialowych na jakos§é
1 skutecznos$é pracy uszezelnienia

4. Zaproponowanie, nie stosowane] wczesniej w problematyce uszczelnien czo%ovwch
metody wyznaczania temperatury w pierSciemiu  wirnika, pa podstawie znane)
temperatury w pierscieniu statora, za pomocg wykorzystania odwrotnego zagadnienia
brzegowego z uzyciem funkcji Trefitza.

5. Opracowarmie i rozwigzanie modelu wymiany ciepta dla pierscienia wirnika, w ktérym dla
klasycznego réwnania Fouriera, pochodna temperatury po czasie zamieniono na
pochodng utamkowego rzedu. Zdaniem Autora takie podejscie bylo zaproponowane po



raz pierwszy w odniesieniu do bezstykowych uszczelnien czolowych i umozliwilo
dokfadniej opisa¢ zjawiska cieplne zachodzace w wezle uszczelniajacym. Przedstawiony
model matematyczny rozwiazany zostal z uzyciem metod analitycznych w oparciu
transformaty catkowe.

6. Opracowanie analitycznego rozwiazania osiowosymetrycznego modelu uszczelnienia
czotowego z uwzglednieniem termospreZystosei pierscieni poddanych dziataniu
temperatur, ktérych rozklad zostat wyznaczony za pomoca szeregéw Fouriera-Bessela,
jako funkcji powierzchniowych dwéch zmiennych dla przekroju pierscienia. Zagadnienie
termosprezystosci opisane rownaniami Naviera, zostalo rozwigzane z wykorzystaniem
harmonicznych  funkcji  Bussinesqa 1 funkcji  potencjalu  termosprezystego
przemieszezenia (funkcji Goodiera). Pozwolilo to okresli¢ wptyw rozkladu temperatury
w pierscieniach na kszialt szezeliny.

Podsumowujac, pozytywnie oceniam przedstawione do zaopiniowania osiggniecie
naukowe Habilitanta, ktére moim zdaniem stanowi istotny wklad w dziedzinie nauki
techniczne, w dyscyplinie mechanika.

Jednoczesnie cheialbym zaznaczyé, ze osiagnigeie to stanowi istotny etap, ale jeszcze nie
kompletne rozwiazanie problematyki badan modelowych bezstykowych uszczelmien
czotowych. Mam na my$h potrzebe rozszerzenia dotychczasowych modeli matematycznych
o zjawiska sprezystych deformacji elementdw uszczelnienia pod wplywem ci$nienia
roboczego uszczelnianego medium. Pragnalbym takze zasugerowaé rozwazenie celowosci
prowadzenia dalszych badan dotyczacych modyfikac)i powierzchni roboczych w kierunku
przedstawionym w pracach:

- Dobrica M., Fillon M., Pascovici M., Cicone T.. Optimizing surface texture for
hydrodynamic lubricated contact using a mass-conserving numerical approach. Journal of
Engineering Tribology, Part J, Special Section on “Surface Engineering and Surface Texture”,
Vol. 224, N° J8, pp. 737-750, (2010) oraz

- Henry Y., Bouyer J., Fillon M.: An experimental analysis of the hydrodynamic
contribution of textured thrust bearings during steady state operation - Comparison with
the untextured paralel surface configuration. Journal of Engineering Tribology, Part I,
Special Issue on Texture, pp. 1-14, (2014).

4. Charakterystyka i ocena istotnej aktywnosci naukowej

Pan dr inz. Slawomir Btlasiak prowadzi bardzo aktywna zespolows dzialalno$é naukowg
zwlaszcza w dziedzinie mechatroniki. Uczestniczy aktywnie w projektowaniu 1 badanmiach
elementow oraz zespotéw ukladéw napedu i sterowania nowoczesnych, czgsto oryginalnych
urzadzen, a takze w modelowaniu ich dzialama z uwzglednieniem zjawisk w nich
wystepujacych, Wyniki tych prac publikuje w czasopismach naukowych lub materiatach
konferencyjnych, a takze prezentuje na wystawach. Oryginalne spo$rod tych prac zostaly
opatentowane. Zakres tej dzialalnosci moZna ujgé w nastepujgce grupy:

A. Publikacje naukowe w czasopismach z bazy Journal Citation Reports (JCR)

1. Takosoglu, J. E., Laski, P. A., Blasiak, S.: 4 fuzzy logic controller for the positioning
control of an electro-pneumatic servo-drive, Proceedings of the Institution of
Mechanical Engineers. Part I: Journal of Systems and Control Engineering 226, (2012)

2. Laski, P. A., Takosoglu, J. E., Blasiak, S.: Design of a 3-DOF tripod electropneumatic
parallel manipulator, Robotics and Autonomous Systems 72 (2015).

3. Takosogluy, J. E., Laski, P. A., Blasiak, S., Bracha, G., Pietrala, D.: Defermining the
Static Characteristics of Pneumatic Muscles, Measurement & Control 49(2), (2016).



B. Rozdzialy w monografiach

Habilitant jest wspolautorem osmiu rozdziatéw w monografiach, przy czym pieé z nich
znalazlo sie w monografii Postepy Automatyki i Robotyki, KAiR PAN (2012), a pozostale
trzy rozdzialy w innych monografiach.

C. Materialy z konferencji micdzynarodowych (zarejestrowane w Web of Science)

Jest autorem jednej i wspdlautorem pieciu prac opublikowanych w materiatach
z konferencji miedzynarodowych w tym w pieciu przypadkach w V. Fuis (Ed.),
ENGINEERING MECHANICS 2014, ACAD SCI CZECH REPUBLIC, INST
THERMOMECHANICS, DOLEJSKOVA 5. PRAGUE, 2014 i 2016.

D. Publikacje w recenzowanych czasopismach wymienionym w wykazie ministra
MNiSzW (czesc B)

Jest wspotautorem pieciu artykuldw, w tym dwoéch opublikowanych w 201 1r. w Tribologii.

E. Publikacje w Zeszytach Naukowych Politechniki Swictokrzyskiej i materiafach
konferencyinych

Jest wspdlautorem 27 publikacji, z ktérych pig¢ jest zamieszczonych w Zeszytach
Naukowych Politechniki Swigtokrzyskiej, a pozostale giéwnie w materialach rdéznych
konferencji.

F. Udzielone patenty miedzynarodowe i krajowe

Habilitant  jest wspoOlautorem  siedmin  przyznanych  pateptéw  krajowych
i miedzynarodowych dotyczacych, jak wynika z ich nazw, oryginalnych rozwigzan
konstrukcyjnych mechanizméw 1 wurzadzeh glownie ukiadéw napedu 1 sterowania
pneumatycznego. Nie podal jednak numerdéw tych patentéw i nie zaznaczyl, ktdre z pich
uzyskaly ochrone patentows w innych krajach poza Polska.

G. Sumaryczny impact factor publikacji wedlug listy Journal Citation Reports
(JCR), zgodnie z rokiem opublikowania
Sumaryczny impact factor publikacji zgodmie z rokiem wydania wynosi 17.61
H. Liczba cytowan publikacji oraz indeks Hirscha wediug bazy Web of Science (WaoS)

— catkownta liczba cytowan: 108,

~ liczba cytowan bez autocytowan: 64.

— Indeks Hirscha: h-index=6.

— Statystyki w portalu Web of Science (26 czerwca 2017) - ponizej
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I. Recenzowanie publikacji w czasopismach mi¢dzynarodowych i krajowych

Jest recenzentem o$miu publikacji przestanych do redakcji czasopism z bazy JCR oraz
trzech artykutéw konferencyjnych

J. Kierowanie mi¢dzynarodowymi lub krajowymi projektami badawczymi lub udzial
w takich projektach
Habilitant uczestniczyl jako wykonawca w realizacji trzech projektéw badawczych
finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki oraz prowadzit i realizowal, w ramach prac
statutowych, cztery projekty, z ktdrych trzy dotyczyly bezstykowych uszczelnien czotowych.

K. Miedzynarodowe i krajowe nagrody lub wyréinienia za dzialalno§é maukowo-
badawczy

Habilitant jest wspolautorem czterastu prac nagrodzonych na migdzynarodowych
targach i wystawach, a dotyczacych gidwnie manipulaioréw 1 robotéw oraz mechanizméw
1 zespoléw ich ukladéw napedu i sterowania pneumatycznego. Wérdéd przyznanych nagréd sa
3 zlote, 3 srebrne i 2 brazowe medale oraz zajecie raz pierwszego i dwukrotnie drugiego
miejsca, a takze nagroda specjalna. To bardzo dobrze $wiadezy o utylitamym charakterze
prowadzonych prac naukowo badawczych przez autoré6w nagrodzonych projektow.

Ponadto, réwniez jako wspétautor jest laureatem trzynastu nagréd krajowych za podobne
nowatorskie prace projektowe, a takze szesciu nagrod Rektora za dzialalnosé naukowa oraz

dydaktyczna i organizacyjna.
L. Uczestnictwo w programach oraz komitetach naukowych i organizacyjnych

Pan dr inz. Stawomir Blasiak Uczestniczyl w Projekcie LABIN - Wsparcie aparaturowe
mnowacyjnych laboratoriow naukowo-badawczych Politechniki Swietokrzyskiej w Kielcach,
realizowanym w ramach Programu Operacyjnego Rozwdj Polski Wschodniej 2007-2013.

Byt dwukrotnie sekretarzem Komitetu Organizacyjnego XII i XIII Miedzynarodowej
Konferencji HERVICON-2008 i-2011 oraz XVII Krajowej Konferencji Automatyki,
KKA2011.

Obecnie jest czlonkiem Polskiego Towarzystwa Mechaniki Teoretycznej i Stosowane.



M. Dzialalno$é dydaktyczna

Habilitant, poczatkowo jako student studiéw doktoranckich w Politechnice Swietokrzyskiej
a nastepnie po uzyskaniu stopma doktora nauk technicznych i przebytym rocznym stazu na
stanowisku technologa w ISKRA Centrum Narzedzi Specjalnych Spélka z o. o, juz jako
adiunkt w Katedrze Technologii Mechanicznej i Metrologii na Wydziale Mechatroniki
1 Budowy Maszyn, prowadzit zajecia dydaktyczne typu: ¢wiczenia, projekt i laboratorium
z nastepujacych przedmiotow:

- matematyka,

- techniki wytwarzania I,

- maszyny technologiczne,

- komputerowe wspomaganie proceséw technologicznych,

- Obrabiarki sterowane numerycznie,

- technologie zaawansowane,

- szybkie prototypowanie w budowie maszyn,

- technologie budowy maszyn,

- procesy 1 techniki produkcyjne I,

- wybrane zagadnienia z technologii maszyn,

- obrébka ubytkowa,

- CAD/CAM,

- podstawy inzynierii odwrotnej,

- zaawansowane metody modelowania 1 wizualizacji urzadzen technicznych,

- praca przejsciowa.

Ponadto byl opiekunem ~50 prac dyplomowych inzynierskich i 20 — magisterskich na
specjalnosci Komputerowe Wspomaganie Wytwarzania, a takze - czterokrotnie opiekunem
roku oraz dwukrotnie opiekunem grupy na kierunku Mechatronika i Budowa Maszyn.

Przytoczone wyzej dokonania Habilitanta w zakresie Jego istotnej aktywnosci naukowej
i dydaktycznej oceniam bardzo wysoko. Chee podkreslié, ze ta imponujaca liczba Jego prac
zrealizowana zostala w niespelna dziewigciu latach, przy czym ich znakomita wiekszosé
doczekata sie wdrozenia i to z bardzo pozytywnym skutkiem, o czym najlepiej Swiadcza
liczne przyznane nagrody, odznaczenia i patenty.

Réwniez wysoko oceniam Jego osiagniecia dydaktyczne i organizacyjne w zakresie
dydaktyki. Prowadzone przez Niego zajecia dydaktyczne dotycza w  wickszosci
nowoczesnych zagadnien 2z dziedziny technologii, modelowania i wspomagama
komputerowego w projektowanin maszyn. Duza liczba prac dyplomiowych inZzynierskich
i magisterskich, ktérych byl opiekunem naukowym, a takZe szesciokrotne sprawowanie
funkcji opiekuna roku i grupy studenckiej, stanowig moim zdaniem, potwierdzenie mojej
wysokiej oceny.

5. Ocena koncowa

Na podstawie dokonanej oceny osiagniecia naukowego w postaci monotematycznego
cyklu dziesieciu publikacji pod wsp6lnym tytulem ™ Wplyw termosprezystosci na parametry
pracy bezstykowych uszczelnien czotowych™ oraz pozostalego istotnego dorobku naukowego
uwazar, ze dr inz. Slawomir Blasiak spelnia w spos6b wystarczajacy wymagania w kwestil
dopuszczenia do dalszej procedury zwiazanej z nadaniem stopmia doktora habilitowanego.
Je z$nie  wilerdzam, Ze przedstawione osiggniecie stanowi istotny wiktad w dziedzinie
nauki techniczne w dyscyplinie mechanika.



Osiagnigcia naukowe Habilitanta, bedace przedmiotem niniejszej opinii, spelniaja
w sposob wystarczajacy wymagania stawiane w Ustawie o stopniach i tytule nankowym
Z dn.14 marca 2003r. (Dz. U. Z 2004) oraz kryteria oceny zawarte w Rozporzadzeniu
Ministra Nauki i Szkelnictwa Wyiszego z dn. 1 wrzesnia 2011r.

Wnosz¢ zatem o dopuszczenie dra ini. Slawomira Blasiaka do dalszych etapéow
post¢cpowania habilitacyjnego.



