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rozprawy doktorskiej mgr inz. Emilii Franczyk pt.
Badanie wptywu geometrii ostrza i parametrow skrawania na powstawanie zadziorow w
procesie wiercenia materiatow trudnoskrawalnych

Podstawa opracowania recenzji: pismo Dziekana Wydziatu Mechanicznego Politechniki Krakowskiej w
Krakowie prof. dra hab. inz. Jerzego Stawka nr M.00-520/2022 z dnia 27.04.2022 oraz stosowna umowa o dzieto.

1. Analiza rozprawy

Obserwowane obecnie coraz powszechniejsze uzywanie terminu inzynieria prowadzi sitg tego
faktu do rozszerzania jego konotacji poza tradycyjnie dotgd uksztattowany zakres. W przedziale
znaczeniowym tego stowa miesci sie réwniez i takie jego rozumienie, ktére wskazuje na mozliwosc
sterowania cechami obiektu technicznego. Jezeli przyjmie sie, ze celem badan w dziedzinie tzw.
nauk praktycznych, a wiec m.in. nauk technicznych, jest nie tyle i nie tylko wyjasnianie
rzeczywistosci lecz réwniez jej projektowanie, to zrozumiaty stanie sie wyzej przedstawiony sens
stowa inzynieria. Skutecznos$¢ sterowania cechami obiektu technicznego na etapie jego
eksploatacji wynika nie tylko ze znajomosci praw rzadzacych eksploatacja, ale takie z
uwzglednienia wptywu wczesniejszych etapdw jego ,zycia” czyli projektowania i wytwarzania.
Cechy obiektu uksztattowane w fazie technologii determinuja jego cechy uzytkowe. Stad wazna
jest identyfikacja tych cech na obu wymienionych etapach oraz znajomos¢ tgczacych je relacji. Na
etapie preuzytkowym pomocne okazuje sie prognozowanie wtasciwosci uzytkowych na drodze
identyfikacji wtasciwosci tribologicznych systemdéw sktadowych obiektu. Uzasadnionym jest
badanie wptywu czynnikéw technologicznych na wtasciwosci uzytkowe w sposéb bezposredni badz
tez przez identyfikacje cech tribologicznych. Z drugiej strony poziom cech uzytkowych mozna
ksztattowaé rowniez na etapie eksploatacji, a w szczegdlnosci w trakcie uzytkowania przez
modyfikacje funkcjonujgcych cech tribologicznych. Tego typu dziatania poznawcze pozwalajg na
spetnienie podstawowego postulatu, przyjetego przeze mnie rozumienia inzynierii, jakim jest
sterowanie cechami obiektu technicznego.

Analizowana rozprawa doktorska wpisuje sie swoim metatechnicznym zatozeniem oraz
swojg trescig w nurt poczynan poznawczych i utylitarnych stanowigcych istote inzynierii. Fakt ten
jest potwierdzeniem trafnosci wyboru tematyki badawczej z punktu widzenia tak szeroko
zarysowanej perspektywy. W wezszej perspektywie trafnos¢ tego wyboru potwierdzona jest przez
aktualnos¢ problemoéw ksztattowania coraz to wyzszego poziomu jakosci uzytkowej narzedzi
skrawajgcych w kontekscie ich skrawnosci oraz skrawalnosci materiatu obrabianego, w tym
przypadku trudnoobrabialnych stopdw. Jednym z punktéw docelowych na tej drodze jest
okreslenie wptywu rodzaju i wtasciwosci materiatu obrabianego na wybrane parametry okreslajgce
skrawalnos¢, w analizowanym przypadku — wptywu geometrii ostrza i wybranych parametrow
skrawania na powstawanie zadziordw w operacji wiercenia.




Recenzowang rozprawe doktorska mozna, z naukoznawczego punktu widzenia, usytuowacé w
tzw. warstwie merytorycznej wspoéfczesnej technologii maszyn, w ktérej wyrdznia sie technologie
objetosciowe, ubytkowe, przyrostowe, ulepszajgce, tgczace i miernicze. W analizowanym
przypadku - w jej fragmentach okreslanych, jako obrébka ubytkowa skrawaniem
trudnoobrabialnych stopdéw narzedziami o okreslonej geometrii ostrza. Identyfikacja usytuowania
niniejszej pracy na tym tle oraz zarysowanie gtdwnych drég rozwoju tego obszaru, w ktérym ona
sie miesci, pozwoli na osgdzenie, czy Autorka trafnie wybrata tematyke badawcza.

Istotny wzrost wymagan dotyczgcych doktadnosci wymiarowej, jakosci powierzchni elementow
i jakosci catych produktéw oraz wydajnosci produkcji w ostatnich latach stymulowat konieczno$é
gtebszego zbadania prawidtowosci proceséw technologicznych w celu ich optymalizacji. Zatem,
obecnie producent staje sie konkurencyjny tylko przy zminimalizowaniu kosztéw produkcji,
zapewnieniu wydajnosci i jakosci produkcji. Obnizenie kosztdw narzedzi, medidow i energii jest
priorytetem zaréwno w warunkach produkcji jednostkowej, jak i seryjnej. Stosowane sg na coraz
szerszg skale materiaty trudnoobrabialne, w tym stopy metali. Wyzwaniem w tym przypadku jest
taki dobor narzedzi obréobkowych i parametréw skrawania, aby ksztattowac czesci maszyn z tych
materiatdow w sposdb zapewniajgcy osiggniecie zgdanej dokfadnosci wymiarowo-ksztattowej i
wydajnosci obrébki przy zachowaniu ekonomicznosci procesu produkcyjnego. Wymienione
tendencje naleza do obszaru badan naukowych w zakresie inzynierii mechanicznej i inzynierii
produkgji.

Wspoiczesne tendencje rozwoju obrobki skrawaniem narzedziami o okreslonej geometrii
ostrza wskazujg, ze przesuwa sie obszar zastosowania sposobéw i rodzajow skrawania w kierunku
duzej doktadnos$ci wymiarowo-ksztattowej wyrobdw, wysokiej jakosci technologicznej warstwy
wierzchniej, obréobki materiatéw trudno skrawalnych oraz, w zwigzku z miniaturyzacja wyrobow —
w kierunku mikro- i nanoskrawania. Wigze sie to z koniecznoscig zapewnienia duzej efektywnosci
ekonomicznej i ekologicznosci procesu skrawania, niezawodnosci narzedzi i komfortu uzytkowania
stanowiska obrébkowego. Wymagania te sg w coraz wiekszym stopniu spetniane.

Poznanie i opisanie istoty zjawisk determinujgcych skrawanie moze dawaé znakomita
perspektywe do sSwiadomego sterowania nimi, a takze stwarza¢ potencjat praktycznego
wykorzystania tej wiedzy na poziomie warsztatu.

Recenzowana dysertacja, w ktérej Autorka analizujgc proces skrawania dwdch trudno
obrabialnych stopéw metali podczas wiercenia i usuwania zadziordw, tj. stopu tytanu Ti6Al4V oraz
Inconel 718, kilkoma rodzajami wiertet oraz autorskim narzedziem do usuwania zadzioréw,
identyfikuje zjawiska w kontekscie jakosci obrdébki, miesci sie przeto w zasadniczym nurcie
wspotczesnych kierunkdw badan obrébki skrawaniem. Z drugiej strony, jezeli zgodzi¢ sie ze
stwierdzeniem, Zze wytwarzanie cze$ci maszyn stanowi transformacje ksztattowo-wymiarowa
materiatu wyjsciowego z ewentualnymi elementami transformacji materiatu stosowanych
narzedzi, to tematyka niniejszej pracy wpisuje sie w ogdlny nurt wysitkdw badawczych majacych na
celu racjonalizacje proceséw wytwarzania.

Liczacy sie w polskiej akademickiej spotecznosci osrodek krakowski, mam tu na mysli
Politechnike Krakowskg, Centrum Zaawansowanych Technologii Wytwarzania Krakowskiego
Instytutu Technologicznego oraz Akademie Goérniczo-Hutniczg, wnosi twoérczy wktad, m. in. w
rozwdj tych warstw technologii maszyn, ktére okreslam jako metodyczng i merytoryczna.
Inicjatywy cieszgcych sie powszechnym uznaniem profesordow starszego pokolenia, ze wymienie
tylko nazwiska znanych mi osobiscie profesorow J. Kaczmarka i J. Harasymowicza, sg z
powodzeniem rozwijane przez ich uczniéw — m. in. profesoréw J. Gawlika i W. Zebale, a takze z
kolei ich ucznidow i sg doskonale znane w Srodowisku zainteresowanych specjalistow, réwniez na
arenie miedzynarodowej. Recenzowana rozprawa doktorska mgr inz. Emilii Franczyk powstata wiec
na gruncie wczesniejszego rozpoznania merytorycznego i metodycznego rozwazanego obszaru
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inzynierii maszyn i stanowi wartosciowe, logicznie usytuowane ogniwo w catym ciggu prac
naukowych wykonywanych w obszarze inzynierii mechanicznej w Politechnice Krakowskiej.

Wymienione okolicznosci poczytuje przeto jako potwierdzenie trafnosci i sensownosci wyboru
tematyki badawczej. Uzasadnieniem tej opinii jest nie tylko sam fakt usytuowania pracy na
szerszym tle ogdélnoswiatowych badan, ale i to, ze podejmowana w rozprawie doktorskiej tematyka
szczegotowa rokuje duze nadzieje epistemologiczne, a takze, co tez ma szczegdlne znaczenie w
kontekscie rozpatrywanej tematyki, nadzieje na uzyskanie waloréw utylitarnych.

Strukture rozprawy stanowi osiem rozdziatéw merytorycznych, wykaz wazniejszych oznaczen,
wykaz literatury, spis rysunkéw i tabel, wykaz patentéw oraz streszczenie po polsku i angielsku.
Uktad pracy jest prawidtowy - typowy dla prac analityczno-eksperymentalnych. Jest to bardzo
spdjna tematycznie praca. Tytut dysertacji jest zgodny z jej trescia.

Cele pracy sformutowane, jako cel naukowo-badawczy i cel utylitarny w rozdziale drugim na
stronie czwartej sg podane jasno. Autorka przedstawiajgc cel utylitarny zaktada pewne wartosci
liczbowe rezultatéw badan, ktdre powinna osiggnaé. Moje pytanie jest — na jakiej podstawie
przyjete zostaty takie, a nie inne wartosci? A z drugiej strony, co bytoby gdyby w wyniku badan nie
udato sie uzyska¢ zaktadanych efektow ilosciowych? Zakres pracy, zaprezentowany w
syntetycznym zwartym ujeciu na stronie pigtej, w konteks$cie badanego problemu i przedstawionej
tresci pracy uznaje jako kompletny. Mgr inz. Emilia Franczyk nie podjeta préby wyraznego
okres$lenia problemu naukowego. Na podstawie lektury pracy mozna stwierdzié, ze rozwazany w
dysertacji problem naukowy, to relacja miedzy geometrig ostrzy oraz parametrami wiercenia i
usuwania zadzioréw, a jakoscig obrébki wyrazong wymiarami zadzioréw i w przypadku wiercenia
réwniez wartoscig osiowej sktadowe;j sity skrawania. Ten fragment pracy tgcznie z analizg literatury
odczytuje, jako fundament intelektualnej konstrukcji budowanej przez Autorke. Na stronie szdstej
w rozdziale czwartym zatytutowanym Teza pracy sformutowane zostaty dwie tezy, w ktdrych
rowniez okresla sie wartosci liczbowe przewidywanych efektow badani. Zaprezentowane tezy nie
majg charakteru trywialnego, sg dobrze ugruntowane w przedstawionym pdzniej materiale i
stanowig uzupetnienie tej konstrukcji.

Analiza pi$miennictwa z zakresu podjetej tematyki zostata przedstawiona w rozdziale pigtym.
Autorka charakteryzuje state of the art w zakresie pojecia skrawalnosci, materiatéw
trudnoskrawalnych, tytanu i jego stopdéw, stopow zarowytrzymatych, wiercenia i budowy wiertta
kretego, zadziorow oraz modelowania procesu skrawania. Dobdr prezentowanych zagadnien jest
prawidtowy i moim zdaniem pozwala na rekonstrukcje dotychczasowego stanu wiedzy w
rozpatrywanym zakresie oraz stanowi solidng podstawe do okreslenia obszaru badan wtasnych.
Jest to takze witasciwa baza wiedzy do sformufowania zagadnienia badawczego. Wachlarz prac
analizowanych przez Doktorantke jest stosunkowo obszerny. Potrafi Ona umiejetnie zsyntetyzowadé
przedstawiane informacje. W podsumowaniu analizy literatury Autorka okreslajac luke badawcza
stwierdza, ze zjawisko powstawania zadzioréw w procesie wiercenia jest waznym zagadnieniem. A
takze, ze sposoby zmniejszania wymiarow zadzioréw w procesie wiercenia i metody ich usuwania
w ramach odrebnych operacji wymagajg dalszych badan.

Te cze$é rozprawy oceniam jako poprawng. Mam jedynie jedng uwage: rysunek 4 jest mato
komunikatywny.

Zasadniczg czesc rozprawy z punktu widzenia etapéw badania naukowego stanowig rozdziaty,
w ktérych Autorka referuje metodyke, wyniki i analize wynikdw badan wtasnych, tj. 6 i 7. W
bardzo rozbudowanym rozdziale szostym zatytutowanym Badania wilasne Doktorantka opisujgc
strone metodyczng witasnych badan przedstawia metodyke i obiekt badan, materiaty i narzedzia
uzyte do badan eksperymentalnych oraz stanowisko badawcze. Podrozdziat 6.4 poswiecony jest
prezentacji badan wstepnych, w podrozdziale 6.5 przedstawiono zas wyniki tzw. badan witasciwych.
Badania wstepne podzielone byty na dwie czesci — badania symulacyjne oraz tzw. wstepne badania
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doswiadczalne przy uzyciu trzech réznych wiertet. Celem tych ostatnich byto okreslenie wptywu
posuwu, rodzaju chtodzenia oraz geometrii wiertta na wartos¢ osiowej sktadowej sity skrawania
oraz wysoko$é otrzymywanych zadzioréw. Uzyskane wyniki zostaty uzyte do sklasyfikowania
powstatych zadziorow, oceny potencjatu zastosowanej modyfikacji wiertta oraz okreslenia
warunkow obrobki do dalszych badan, w tym wyboru wiertta. Testy wykonano niezaleznie dla obu
badanych stopéw. W etapie pierwszym badan zasadniczych identyfikowano wptyw dwdch
parametrow geometrycznych zmodyfikowanego wiertta oraz posuwu na wysoko$é powstatych
zadziorow oraz na warto$¢ osiowej sktadowe;j sity skrawania, przy uzyciu chtodziwa i na sucho. Etap
drugi, to bardzo obszerne badania usuwania zadzioréw dla obu rodzajow materiatéw obrabianych.
Zbadano kombinacje orbitalnego ruchu narzedzia w prawo i w lewo oraz prawych i lewych obroty
narzedzia z ptytka do usuwania zadzioréw. Rozdziat siédmy dotyczy autorskiej propozycji
potagczenia w jedno narzedzie ptytki do usuwania zadziorow z wierttem. Prezentacji wynikow
kazdorazowo towarzyszy analiza merytoryczna i statystyczna.

Moje zapytania i sugestie do tej czesci pracy sg nastepujace:

1) na poczatku rozdziatu széstego, oprdécz lub zamiast opisu stownego, modgtby byc
zamieszczony element graficzny w postaci schematu blokowego wykonania catej pracy, a
przynajmniej dotyczacy realizacji badan wtasnych, co pozwolitoby na szybszy oglad catosci;

2) tabela 10 — brak zgodnosci wartosci katow y i w z tekstem;

3) rysunek 17 mdgtby by¢ powiekszony, a elementy sktadowe stanowiska badawczego
mogtyby by¢ opisane na fotografii;

4) rysunek 26 — zdaje sie, ze w podpisie brakuje stéw ,chtodzenia zalewowego”;

5) coto znaczy ,petny plan badan”; sformutowanie uzyte np. na str. 87 i wczesniej;

6) strona 118 — fotografia wiertta z ptytkg do usuwania zadzioréw jest mato czytelna.

Poza tym chciatbym postawi¢ pytania i prosbe o informacje o nieco ogdlniejszym charakterze,

co mogtoby by¢ przedmiotem wyjasnien ze strony Doktorantki oraz dyskusji w trakcie obrony:

1) wyniki wstepnych badan doswiadczalnych przedstawione sg w formie graficznej w postaci
punktéw; czy sg to wartosci srednie i ile byto powtdrzen?

2) strona 103 — prosze wyjasnic¢ ostatnie zdanie;

3) strona 118 — prosze o przyblizenie sposobu uzycia autorskiego wiertta z zamontowang
ptytka do usuwania zadzioréw.

Na podstawie przeprowadzonej dotgd analizy mozna podjgé probe rekonstrukcji osiggniecia
naukowego rozprawy. Jako elementy tego osiggniecia widocznie odrdzniajgce je od aktualnego
stanu wiedzy w rozpatrywane] problematyce oraz swiadczgce o oryginalnosci rozprawy uwazam:

o wykazanie, ze odpowiednio dobrana geometria ostrza wiertta, zmodyfikowanego przez
Doktorantke, oraz parametry skrawania umozliwiajg zmniejszenie wysokosci zadzioréw po
procesie wiercenia stopu Ti6Al4V o kilkadziesigt procent w stosunku do przypadku z
uzyciem wiertta konwencjonalnego;

e wykazanie, ze odpowiedni dobdr parametréw geometrycznych specjalnego ostrza do
usuwania zadziorow oraz parametréw skrawania umozliwiajg niemal catkowite usuniecie
zadziorow powstatych podczas wiercenia stopéw Ti6Al4V i Inconel 718;

o wykazanie, ze istnieje dodatnia korelacja pomiedzy wartoscig posuwu podczas wiercenia, a
wysokoscig zadzioru;

e podjecie préby integracji wiercenia i usuwania zadziorow za pomocg autorskiego
zespolonego narzedzia;

o wykazanie, ze wysokos¢ zadzioru pozostajgcego po operacji usuwania zadzioréw zalezy od
wartosci kata pomiedzy krawedzig skrawajacg, a ptaszczyzng prostopadta do osi wrzeciona
ptytki skrawajgcej oraz kata natarcia tejze ptytki, przy czym istotnos¢ efektéw zalezy od
kinematyki procesu usuwania zadzioréw oraz od rodzaju obrabianego materiatu;




e wykazanie, ze zastosowanie chtodziwa nie miato istotnego statystycznie wptywu na
wysokos¢ powstajgcych zadziorow po wierceniu badanych materiatow.

Na podkreslenie zastuguje to, ze Autorka zastosowata w swojej pracy adekwatne do potrzeb
narzedzia formalne dotyczgce planowania badan eksperymentalnych, opracowania i prezentacji
wynikéw, a takze nowoczesng aparature badawcza w petni odpowiadajacg zatozonym celom badan
doswiadczalnych. Mgr inz. E. Franczyk wykazata sie bardzo dobrym opanowaniem warsztatu
badawczego. Program badan doswiadczalnych jest bogaty, obfitujacy duzg liczbg uzyskanych
danych. Przedstawiony zostat w zwartej formie bogaty materiat dowodowy. Na ptfaszczyznie
praktycznej uzyskane wyniki charakteryzujg sie duzym potencjatem wdrozeniowym, wszedzie tam,
gdzie konieczne jest wiercenie otworéw w stopach badanych przez Doktorantke.

Rozdziat dsmy zatytutowany jest krétko, po prostu Whnioski. Autorka zgodnie z tradycja
akademicka sformutowata wnioski poznawcze, utylitarne oraz tzw. Whioski koricowe, ktdre sg
odpowiedzig na tezy pracy. Mam jedng uwage — z ostatniego zdania na stronie 119 wynika, jakoby
stosowano dwa kierunki obrotéw wiertta podczas wiercenia.

W rozdziale dziewigtym zamieszczona zostata krétka szesciowersowa wzmianka o kierunkach
dalszych badan.

W odniesieniu do catosci tekstu nasuwajg mi sie nastepujgce uwagi:

1) Autorka powszechnie stosuje pojecie ,gratowanie”. Swego czasu nazwa ta byta
traktowana, jako zwrot Zzargonowy, w miejsce ktérego powinno uzywac sie stowa
yusuwanie zadzioréw”. Jestem zwolennikiem uzywania w literaturze tego drugiego
sformutowania.

2) zdarza sie niewtasciwe uzywanie niektorych stow i okredlen, np.: ,obnizenie” zamiast
»Zmniejszenie”, np. na stronie 76; ,wyzisze”, gdy lepiej bytoby ,wieksze”, np. na str. 56;
»2wielkos¢” w odniesieniu do zadzioréw, gdy powinno byé ,wymiary”, np. na str. 4, 25, 29,
42, 58, 121; ,ilos¢” zamiast ,liczba”, np. na str. 61, 69, 87, 92, 95, 98, 104, 107, 110, 113;
Swihasnosc¢”, gdy lepiej bytoby ,wtasciwos¢”, np. w podpisach tabel 6 i 8 oraz w kilku
miejscach w tekscie pracy; w tym ostatnim przypadku, na ogét przyjmuje sie, ze w naukach
technicznych, przyrodniczych i $cistych zwraca sie szczegdlng uwage na prawidtowe uzycie
tych stéw, poniewaz ,wtasno$¢” odnosi sie do cech pewnej klasy, natomiast ,wfasciwosé”
do cech konkretnych przedstawicieli (obiektéw) danej klasy.

Bibliografia zamieszczona w koncowej czesci pracy zawiera w sumie 140 pozycji, w tym sg

najnowsze publikacje z literatury Swiatowe] oraz 1 pozycja z udziatem Autorki, wazna dla tematu
rozprawy doktorskie;j.

2. Ocena rozprawy

Przedstawiona analiza rozprawy zawiera wystarczajgce, moim zdaniem przestanki do
sformutowania oceny. Tres¢ rozprawy jest zgodna z tematem zaakceptowanym przez Rade
Naukowa Wydziatu Mechanicznego Politechniki Krakowskiej w Krakowie. Podjety temat jest wazny
zardwno z poznawczych, jak i praktycznych wzgledéw i opracowany zostat bardzo obszernie i
wyczerpujgco. Sformutowane w niniejszej recenzji uwagi nie umniejszajg wartosci materiatu
dowodowego pracy, w wiekszosci albowiem odnoszg sie do sposobu prezentacji uzyskanych
wynikdw lub sg kanwg do dyskusji z Autorka. Nie mogg wiec stanowi¢ podstawy do
kwestionowania wartosci pracy.

Pod wzgledem metodycznym rozprawa jest poprawna. Autorka przedstawita bardzo
wszechstronng analize literatury. Literatura specjalistyczna zostata dobrana trafnie. Uktad rozprawy
i podziat tresci miedzy poszczegdlne rozdziaty jest logiczny. Zbidr pojeciowy, jakim postuguje sie
Autorka, jest w zasadzie poprawny. Strona ilustracyjna pracy jest dobrej jakosci, redakcja rozprawy
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natomiast wykazuje drobne niedociggniecia. W dostarczonym do recenzji egzemplarzu
stwierdzitem nieliczne btedy korektorskie, interpunkcyjne i drobne niescistosci. Mimo tego prace
czyta sie z przyjemnoscia.

Godna podziwu jest pracowitos¢ doktorantki. Mgr inz. Emila Franczyk wykonata wartosciowa
prace badawczg i wykazata sie dogtebng znajomoscig warsztatu naukowego. Doktorantka rozwija
twodrczo dorobek promotora, w tym Jego oryginalne osiggniecia w zakresie badania subtelnych
zjawisk i procesow skrawania oraz kontynuuje prace wspdlnie wykonane z promotorem i innymi
cztonkami zespotu profesora W. Zebali. W rozprawie zawarta solidng podbudowe teoretyczng,
poprawnie zaplanowata i wykonata badania eksperymentalne, w sposdb czytelny przedstawita ich
wyniki, wykonata analize otrzymanych rezultatdw opatrujac je stosownymi komentarzami. Na
podkreslenie zastuguje poprawne statystyczne opracowanie wynikdéw badan doswiadczalnych.
Udowodnita zatem, ze potrafi w bardzo skuteczny sposéb dokonywaé analizy subtelnych zjawisk
towarzyszgcych skrawaniu metali i ich stopdw.

Warunkiem dysertabilnosci rozprawy doktorskiej jest jej zwigzek z problemem
metodologicznym, metodycznym lub poznawczym bezposrednio lub posrednio wptywajacym na
stan wiedzy. W przypadku recenzowanej rozprawy warunek ten jest spetniony pod wzgledem
drugiego i trzeciego aspektu, co wykazatem w przedstawionej analizie. Praca jest w wystarczajgcym
stopniu poprawna metodologicznie, gdyz zawiera elementy, ktére w metodologii nauk okresla sie
jako etapy badania naukowego.

Na podstawie analizy rozprawy oraz dostarczonej mi bibliografii dorobku Autorki, zawierajgcej
19 pozycji, mozna stwierdzi¢, ze jest Ona przygotowana do prowadzenia samodzielnej pracy
naukowej. Doktorantka wydatnie poszerzyta swojg ogdlng wiedze z zakresu warsztatu badawczego
w zakresie obrébki skrawaniem, a w szczegdlnosci ksztattowania otworow.

Podsumowujgc mojg ocene stwierdzam, ze rozprawa:

e spetnia wymadg oryginalnego rozwigzania przez Autorke zagadnienia naukowego,

e spetnia wymog wykazania ogdlnej wiedzy teoretycznej w uprawianej dyscyplinie,

e oraz wykazuje umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia przez Autorke pracy naukowe;j.

3. Wniosek koncowy

Uwazam, ze recenzowana rozprawa doktorska opracowana zostata w sposéb merytorycznie
bardzo dobry. Jest oryginalnym osiggnieciem mgr inz. Emilii Franczyk i stanowi istotny wktad w
rozwdj badan dotyczgcych wiercenia otwordéw i usuwania zadzioréw w trudnoobrabialnych
stopach metali. Z tego wzgledu wnioskuje o wyréznienie recenzowanej pracy.

W Swietle dokonanej analizy i sformutowanych ocen stwierdzam, ze rozprawa mgr inz.
Emilii Franczyk pt. Badanie wpfywu geometrii ostrza i parametrow skrawania na powstawanie
zadziorow w procesie wiercenia materiatow trudnoskrawalnych spetnia wymagania stawiane
rozprawom doktorskim przez obowigzujace w tym wzgledzie przepisy ((Ustawa z dnia 14 marca
2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.
U. z 2017 r. poz. 1789); rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia
2018 r. w sprawie szczegdtowego trybu i warunkdéw przeprowadzania czynnosci w przewodzie
doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytutu profesora (Dz.
U. z 2018 poz. 261); ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z
2018 r. poz. 1668)) oraz tradycje akademicka i moze stanowi¢ podstawe do nadania jej Autorce
stopnia naukowego doktora nauk technicznych w dyscyplinie Inzynieria mechaniczna. Moze by¢

przeto dopuszczona do publicznej obrony.
(H >




