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Recenzje opracowalem z uwzglednienie
aktach prawnych i1 przepisach wykonawczyct
naukowych oraz o stopniach i tytule w zakresie
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Informacie ogblne
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Marian Szczerek oraz dr hab. inz. Pawel Piec,
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sp. z 0.0 jako Specjalista technolog.
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magisterskie] pt: Analiza eksploatacja
byt dr hab. inz. Pawet Piec, prof. PK.
>mii Pedagogiczne; w Krakowie. W roku
wa 1 Eksploatacja maszyn na Wydziale
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Ocena osiggnigcia naukowego

Jako istotne osiagnigcie naukowe habil
opracowanie w postaci ksigzki wydanej przez

i Eksploatacii w roku 2018. Spis tresci pox
wzgledem tresci rozdzialéw, zawierajgcych:
frettingowego, zalozenia i teza pracy metody,
badan, analiz¢ wynikdw badan zuzycia, analiz

i wnioski. Monografia zakonczona zostata dan
We  wprowadzeniu  habilitant  scharakte
w aspekcie poznawczym oraz praktycznyr
w polaczeniach weiskowych pracujacych w
przy tym na przykiady praktycznego znaczeni:
pojazdow szynowych. Wskazal, ze stosowan
hartowanie powierzchniowe, azotowanie, m
rezultatow. Jako perspektywiczne wskazal pov
ostroznie traktowa¢ opini¢ wyrazona przez hab
antykorozyjne zwlaszcza w skojarzeniach c
kotowych pojazdow szynowych beda one konk
Z nieznanych powoddéw habilitant nie zacho
literaturowe rozpoczynajgc od poz. 79 a nastepr
W rozdziale dotyczacym stanu wiedzy na tem:
rézne definicje tego rodzaju zuzycia w oparciu
tych roznic jest nie do konca poznany mecha
zrodiowey wyrdznic trzy jego rodzaje.

W dalszej czescei rozdziatu habilitant, w sposéb
analizuje - na podstav : zebranej obszernej lit
frettingowego, czynniki wplywajace na rozwoj 2
potaczeniach wciskov ch oraz podaje przyk
Analize warunkow zuzycia poparl réwnania
konkretnego przypadku. Szkoda. ze habilitant -
W konkluzji habilitant przytacza za poz. lit. [143
stycznych. W analizie zaleznosci grup czyi
frettingowego wymienit czynniki materiak
przemieszczen. Omowit wpltyw m.in. takich cz
wilgotno$¢, warunki smarowania, w  gruf
wspdlczynnik tarcia, chropowatosc., wytrzyr

wskazuje, ze w warunkach eksploatacji czynm} -

i opisi 2 a dane literaturowe wskazuja, ze moz
znaczenie ma czynienie nogolnien co do mechan
méwicé o dominujacych czynnikach zuzycia i na t
Habilitant duzo uwagi poswiecil zuzyciu fre
Wskazai, ze istnieje mato opracowan na ten ter
dominujgcym zjawiskiem inicjujacym jest tw
adhezyjnych. Inne czynniki m. in. deformacje
speiniajg role podrzedna.

W zakonczeniu analizy skupit si¢ na przyklada
wskazujac biotechnike (zuzycie protez stawu bio
ortodontycznych), lotnictwo (w silnikach lotnic:
skrzydet), kolejnictwo (w pojazdach szynowyc
silnikach spalinowych, wymiennikach ciepta, turbi

it przedstawil obszerne 192
‘vdawnictwo Naukowe Instytutu Technologii
slony zostal na 8 logicznie ulozonych pod
rowadzenie, stan wiedzy na temat zuzycia

stronicowe

charakterystyke powlok przeznaczonych do

rytrzymatosci zmeczeniowe]j, podsumowanie
i literatury zrodtowej oraz streszczeniami.

owal problem zuzycia frettingowego
wskazujac na jego szczegoOlne znaczenie
runkach obrotowego zginania. Powolal sie
awiska w zestawach kotowych trakcyjnych
rabiegi obrdbki powierzchniowej takie jak
»denowanie nie przyniosty oczekiwanych
a wytwarzane metoda PVD. Nalezy jednak
nta, ze powloki te stanowig zabezpieczenie
1ych oraz, ze dla zastosowan zestawow
ncyjne pod wzgledem kosztow.

chronologii w powolywaniu ste na dane
poz. 62-64 oraz 90.

wzycia frettingowego habilitant przytoczyt
dane literaturowe wskazujgc, ze przyczyng
m frettingu 1 mozna za danymi literatury

rarty w iresci 1 zrozumialy dla czytajacego
ury zrodiowey - warunki rozwoju zuzycia
ycia mechanizm zycia, analizuje zuzycie w
v wystepowania zuzycia frettingowego.
na wyliczenie amplitudy poélizgu dla
podat jednostek w rownaniu 2.2 str. 16.
zy przyktadowe przyczyny przemieszczen
«w wplywajacych na rozwd] zuzycia
3, warunki otoczenia oraz warunki
ikdéw jak: temperatura, zanieczyszczenia,
warunkéw  materiatowych  twardosé,
08¢ zmeczeniowa. Habilitant slusznie
v zuzycia jest wigece] niz te wymienione
ch by¢ 50. Stad nasuwa si¢ pytanie jakie
nu zuzycia frettingowego. Mozna jedynie
odstawie analizowa¢ mechanizmy.
gowemu w polgczeniach wciskowych.
a te wskazuja, 7ze w polgczeniach tych
enie a nasi¢pnic rozrywanie sczepien
lastyczna, utlenianie 1 mikroskrawante

wystepowania zniszczenia korozyjnego
wego, implantach kregostupa, aparatach
h, potaczeniach nitowanych elementéw
w wezle kolo o$ zestawu kolowego),
sh wiatrowych.
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Oceniajgc rozdziat ,,Stan wiedzy na temat zu
wzgledem tresci merytorycznej wyczerpuje
literaturowemu. Rozdzial napisany jest po
co nalezy podkresli¢, elementy krytycznej o
pochodzg z ostatnich lat a niektére z nich np. 1
i wlasciwosci na inicjacje 1 pr gacje pekn
literaturowych w tym rozdziale  1zi jednak j
si¢. na dane literaturowe w calej monc
Niezrozumiate jest wiec odwolywanie sie na
116, 162, 86 lub poz. 51, 2010, 13, 105 (str. 2
Po rozdziale .,2. Stan wiedzy na tem:
rozdziatu, w ktorym habilitant przeprowadzi k
zabezpieczajacych przed zuzyci  frettingow
w rtozdziale ,,5” dotyczy, wytwarzanych me
wlasnych habilitanta i nie yymuje miedzy inn
firmy Oerlicon Metco. Praxair i H.C. Starck
antyfrettingowych. Mozna tu v nieni¢ :
nowsze opracowane w firmie Oerlicon proszk
hBN pod nazwg firmowa  Amdry
oraz 15%hBN (azotek boru o  rukturze heks.
w wyzszej temperaturze (450°C) niz powlok
zastosowania wynosi 340°C. Powloki wytw
naddzwickowego lub plazmowego. Grubosé
Powloki te sg z powodzeniem stosowane w
zuzyciu frettingowemu. Odczuwa sie brak w mu
1 stosowanych typow powlok antyfrettingowych

Rozdzial 3. monografii dotyczy z
wskazal:
-oceng wplywu, powtok PVD na inicjacje proc
-rozw0) oraz intensywnosc¢ zuzycia frettingowe
-wskazanie miejsca wystepowan  zuzycia ora

wzen naukov

cia treftingowego™ nalezy stwierdzi€, Zze pod
I w pelni wymagania stawilane rozeznaniu
wnym 1 zrozumialym jezykiem. Zawiera,
y danych literaturowych. Dane literaturowe
. 54 dotyczaca oddziatywania mikrostruktury

pochodzi z roku 2018. Kolegjnosé danych
vazne zastrzezenia. Bowiem w powotywaniu
fii powinna by¢ zachowana kolejnosé.
zykiad na str.13, w kolejnosei do poz. 186,

zuzycia frettingowego™ nalezato oczekiwad
rczng analize stanu wiedzy na temat powlok
. Przeprowadzona przez habilitanta analiza
a PVD, powlok przeznaczonych do badan
| szeroko stosowanych i oferowanych przez
ogenas) proszkow do wytwarzania powlok
, CuNi, CuNiln (Metco 538NS), AlCulub
> wytwarzania powlok typu: CoCrAlYSi —
8§ zawierajace  25Cr;5AL0.27771.758:
mainej). Powloki te moga byé stosowane
“uNiln, ktoérych maksymalna temperatura
ane s metoda natryskiwania cieplnego
twarzanych powlok wynosi do 150 pm.
:mysle lotniczym jako ochrona przeciwko
wgrafii szerszej, krytycznej analizy znanych

h 1 tezy. Jako gléwne cele pracy habilitant

zuzyeia,
w polaczeniu wtiaczanym,
cena stanu warstwy wierzchniej,

-ocena wptywu powlok na wytrzymatosc zmecs—iowa, potagczenia walek tuleja,

-sformulowanie wytycznych doboru powlok, kt e ograniczajg w sposob zadowalajgcy lub

eliminuja zuzycie frettingowe w; lgczeniu wak - tulejka.

O ile mozna by si¢ zgodzi¢ z tym, Ze habilitant —1lozyt sobie takie cele i jak wynika tresci
monografii, dobrze je zrealizowal, to trudno je  zwacé celami naukowymi (str.34). Za cel
naukowy mozna uzna¢ wyjasnienie zjawisk fiz ochemicznych, mechanizméw, kinetyki
procesu lub jak habilitant napisat z ztozeniach n: tr. 36 ,... opis proceséw towarzyszacych

zjawisku frettingowemu...” - ale nie .... oc a1 wplywu.”, ,...wskazanie miejsca...”
- ..sformutowanie wytycznych...”.

Teza pracy zostala poprawnie storr
Kolejny obszemy rozdziat dotycza

towana i dol . _e uzasadniona.

metodyki badan podzielony zostat na czgsci zawierajace
przygotowanie modelu badawczeg 1 przeprowa enie eksperymentow zuzycia oraz czgsé
badan, polegajacych na analizie proceséw  uzycia. Rozdzial zawiera precyzyjng
charakterystyke postepowania w eksperymer :h, m.in. opis ukladu badawczego,
charakterystyke stanowiska badawczego, sposét ofaczenia i demontazu ukladu probka-
walek. Na podkreslenie 1 pozytywna ocene -..;luguje szczegdlowy a zarazem jasny
i zrozumiaty opis kazdego z eleme 5w metodyl Wida¢ tu dodwiadczenic 1 umiejg¢tnosct
habilitanta w planowaniu badan. Testy poprzedzc  zostaly analizg naprezen panujacych na
powierzchni watka 1 tulei dla przyjetego obci  mia. W analizie habilitant wykorzystat

-
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symulacje komputerows z zastosowaniem pre
w postaci przekonujacych map intensywnos
w badaniach wlasnych. Niestety habilitant nie
nie wyjasnit dlaczego stale byly w stanic
to przygotowanie materialu do badan. H
ewentualnemu znieksztatlceniu wynikéw w m
opisal metody badawcze stosowane po v
frettingowego. Wykorzystal metody pomia
profilometru stykowego TOPO O01P oraz n
wykorzystujac mikroskop JEOL JSM 6460LV
Podsurmownjac rozdziat ,,4. Metodyka bada
sig umiejetnoscia planowania badan, doboru :
oraz preparatyki do badan. Uzupeknieniemn do
bylaby charakterystyka aparatury PVD na
na str. 39 oraz uzasadnienie wyboru stali 451 P
Rozdziat 5 monografii zawiera charakterystyke
wykorzystat w badaniach: wielowarstwowych
wielowarstwowych TiSiN oraz powlok =z
CrN+a-C:H:W. Habilitant w sposdb przekonuje
uzupelniajac go, krotkim przegladem i
mikrostruktury (fotografie oraz mapy powi
wykonane zostaly na wysokim poziomie, ¢
pierwiastkow lekkich. Niestety nie mozna te
pierwiastkéw zamieszczone] w tabl. 5.1 do 5.7
nic wyznacza si¢ ilosciowej zawartosci pterw
w jakich procentach wyrazono stezenie pierw
rozmieszezenia pierwiastkow pokazane na
habilitanta w czasopismie Wear, 398-399 (201
na te poz. literatury w podpisie Rys. 5.1.
Dodatkowymi cechami, powloki, ktére w
chropowatosci, ktérego przebieg byl bardzo

frettingowego.

Rozdzial

w  sformulowaniach, m.n. na st
powinowactwem do podioza...”, ., na rynku
glinu...”., Co oz c¢za pojecie ,wysoka krystz

amu ANSYS. Wyniki tej analizy przedstawit
aprezen dla stali 45 oraz P23 stosowanych
asadnit wyboru gatunkdw stali 45 1 P23 oraz
ormalizowanym. Koncowa faza metodyki
litant opracowal metodyke zapobiegajaca
encie rozdzielania walka 1 tulei. Precyzyjnie
onaniu badan 1 eksperymentach zuzycia
chropowatosci powierzchm przy pomocy
dy skaningowej mikroskopii elektronowej
spektrometrem EDS INCA.

nalezy stwierdzi¢, Zze habilitant wykazat
ratury badawczej, przygotowania materiatu
kowo podnoszacym poziom tego rozdziahu
rej wykonano powloki, o ktorych mowa

-~ do budowy modelu badawczego.

istepujaeych typow powlok, ktore habilitant
N+0OX, dwuskladnikowych TiN, ZrN, TiB,,
zialem fazy diamentopodobnej — DLC,
uzasadnil wybér okreslonego typu powtoki
tury w tym zakresie. Charakterystyka
hniowego rozmieszezenia pierwiastkow)
ez innych uwzgledniaja rozmieszczenie
odnies¢ do wynikow ilosciowe] analizy
Viadomo bowiem, Ze zastosowang metoda
tkow lekkich. Zachodzi ponadio pytanie
tkow. Wyniki badan mikrostruktury oraz
5.1 pojawily si¢ rowniez w publikacji

13-21). Habilitant powinien si¢ powotac

sposéb  precyzyjny okreslit byl profil
azny dla wlasciwej analizy zniszczenia

ten (5.) nie jest pozbawiony b  low. Zauwazy¢ mozna drobne bledy
59 po ‘oki

TiN ,charakteryzuyyg si¢ malym
yzna spotkaé powloki TiN z dodatkiem
:Znos$e”? - Str. 68 (8 wiersz od gory)

.Ze wzgledu na wysokg wydajnos¢ mechaniczng

W podrozdziatach 5.5 — 5.5.7 habilitant analizo
powioki: TiB,, CrN+a-C:W, DLC wykorzystane

7 przedstawionej analizy danych wylania sig obr:
zalozenia pracy. Powinna by¢ to powloka DLC b
na zuzycie frettingowe w ukiadzie kula-powierz
habilitant nie mozna przewidzie¢ jak zachow
frettingowego wr  aczeniach wtlaczanych.

Podczas analizy danych literaturowych dotycz
niewystarczajgca ilo$¢ odwotan do publikacji po
i firm zajmujacych si¢ wytwarzaniem powlok me
w Radomiu (np. J. Smolik ,Rola warstw hybry:
PVD w procesie zwickszenia trwalosci matryc k

wioki”.

} dane literaturowe oraz charakteryzowat
radaniach.

powloki, ktora najlepiej powinna speiniac
Aem wykazuje ona wyjatkowa odpornosc
1a plaska jednak jak stusznie zauwazyl
sie ta powloka w warunkach zuzycia

/ch powlok w rozdz. 5, odczuwa sig
idch autoréw oraz osrodkow naukowych
dami PVD oraz PECVD m.in.: ITE PIB
wych typu warstwa azotowana/powfoka
niczych”, 2007, J. Smolik. ,Hybrydowe



technologie inzynierii, ITE PIB Radom, .
Warszawskiej, Instytutu Mechaniki Precy
do wynikow i technologii funkcjonujacej na
Poland dysponujgcym najwickszym potenc
wytwarzania powlok PVD. Habilitant nie ws

6. Politechniki Koszalinskiej. Politechniki
ingj i in.). Brakuje réwniez odwotania
[skim rynku firmy Oerlikon Balzers Coating
'm technologicznym w Polsce w zakresie
zat kto i1 na jakim tvpie aparatury wytworzyt

powloki dla potrzeb pracy habilitacvinej. Tak
poswieconym metodyce badan.

W podsumowaniu rozdziatu str. 85 habil:
czynnikiem wplywajacym na rozwdj zuzyci
chropowatos¢ wykazywaty powloki ZrN a
Powloki o mniejsze) chropowatosci charaktery
frettingowego. Powierzchnie takie bedg bar
przyczyniaja si¢ tworzenia produktow zuzycia
Moim zdaniem jest to niezwykle wazna konkl
pofaczen wtlaczanych.
W rozdziale 5. habilitant dokonat syntetyc
wlasciwosci powlok. Nie wskazal jednak ar
w ktorej przeprowadzono eksperymenty pokrw
Koleiny bardzo wazny rozdzial monog
W podrozdziatach 6.1 do 6.8 na 70 stronac
elementow pary tracej (walka 1 piasty).
Odnoszac sie do podrozdziahu dotyczacey

charakterystyczng cecha zuzycia jest iworzenie «

ktore ulegaly deformaciji plastycznej oraz miaty
miejsca zuzycia w skali makro oraz mikrostrul
poprzecznego. W charakterystycznych obszaracl
oraz pomiar chropowatosci.

W podsumowaniu tego fragmentu monografii b
zjawisko adhezji przyczyniajace si¢ do powst
materiatu z powierzchni elementow. Ocena po
podsumowania oraz wnioskowanie nalezy

sie umiejetnoscig analizowania przyczyn degr—

zuzycia w warunkach frettingu. Pewne watpli

nformacja powinna by¢ podana w rozdziale

it wskazuje, ze obok twardo$ci waznym
rettingowego jest chropowatos¢. Najnizsza
ywyzszg watki z powloka CrN+a-C:H:W.
a si¢ wiekszg podatnoscia na rozwdj zuzycia
}j podatne na sczepiema adhezyjne, ktore
iczas wtlaczania.

a. ktéra zostanie zweryfikowana z ukladzie

3j analizy charakterystyki podstawowych
rrddla pochodzenia powlok ant aparatury,
ia.

i dotyczy analizy wynikéw badan zuzycta.
1abilitant analizuje wyniki badan zuzycia
elementéw bez powloki

wykazal, Zze

= ng powierzchni watka narostéw materiatu,

ndencje do pekania. Obrazowo przedstawil
ire powierzchni elementéw oraz przekroju
vykonat analiz¢ zmian sktadu chemicznego

ilitant wykazal, ze zrédlem uszkodzen jest
ania sczeplen 1 miejscowego wyrywania
yzdziatu 6.1, zawartych w nim wynikéw,
ceni¢ pozytywnie. Habilitant wykazat
lacji powierzchni elementéw poddanych
§ci mozna mie¢ do wywodu, ze tulejka

zuzywa sie szybciej niz walek ze wzgledu na r--sza twardosé podczas gdy twardos¢ tych

elementow byta porownywalna (str.54 twardos¢
W podrozdziatach 6.2-6.8 Habilitant przedstawit

watek-tulejka, w ktorym watek byl pokryty pow-

(CrN+a-C:H 1 CeN-+a-C:H; W) oraz DLC.
Wykazat, ze powtoka CrN+OX korzystnie wply
pokazal na rys. 6.15 powloka po testach jest w ¢
powloke do zastosowania w polaczeniach wtk
na rys. 6.11 na powierzchni pojawily si¢ ¢
co sugeruje, ze mogly powsta¢ podczas wtias
sczepiania. Mam zastrzezenia co do poprawnosc
jakosciowa wskazuje na obecnosé¢ Si oraz C w ot
pytanie w jakich procentach wyrazone jest sicz
pierwiastkéw w zaznaczonych mikroobszarach.
Wyjasnienia wymaga analiza pomiaréw chropow:
niejasne jest zdanie: . Wyniki pomiarow wykon

tka wynosi 170HB a tulel 163HB).
yniki badan oraz dokonat analizy ukladu
kami: CrN+OX, TiN, TiSiN, ZrN. TiB,,

na odpornos¢ na zuzycie frettingowei jak
1ie nienaruszonym. Rekomenduje wigc tg
ranych. Jednakze, jak mozna zauwazy¢
zary o zwiekszonej zawartosci zelaza
inia tulei ale mogag tez by¢ wynikiem
analizy ilosciowej pierwiastkow. Analiza
arach 1 1 2, tabela 6.3. Nalezy powtdrzyc
e oraz jak wytlumaczy¢ obecnos¢ tych

$¢i powierzchni bowiem dla czytajacego
e po badaniach zuzyciowych wykazuja



wzrost wysokosciowych parametrow chrc  watosci oraz parametréw  objeto$ciowych
zwlgzanych z krzywa udzialu materiatowego . yjatkiem objetosci pustek dolin™.

W kolejnym podrozdziale (6.3) habh int analizowal oddziatywanie powloki TiN
na zuzycie frettingowe konkludujac, ze powto  tego typu nie moze by¢ rekomendowana jako
zwigkszajgca odporno$é na zuzycie fretting e w pofgczeniach wtlaczanych. Stwierdzit
bowiem znaczne zniszczenia powierzchnt i1 zkodzenia powloki. Przeprowadzil staranne
badania mikrostruktury wskazujac obszary uzycia oraz rozmieszczenia pierwiastkow
na powierzchni, jednak podobnie jak w popr  Inich rozdziatach wyniki analizy ilosciowej
pierwiastkow zamieszczone w tabeli 6.5 nal + traktowa¢ ostroznie. Trudno sie zgodzié,
ze stwierdzeniem, ze .... wazng cecha pow d TiN jest jej elastyczno$é” podczas gdy
wiadomo, ze powloki te charakteryzuja si¢ wy g mikrotwardoscig i sa kruche. Ryzykowne
jest ich stosowanie jako odpornych na korozje  wiem ich odpornos$é na stalt determinowana
jest szczelnosciag. W momencie uszkodzer  dochodzi silnej korozji podpowlokowej
lub wzerowej w zaleznosci od gatunku pokr j stali a korozja frettingowa jest odmiana
zuzycia frettingowego (str.14).

W rozdz. 6.4 habilitant analizowat wiasciwosc  owloki TiSiN. Wykazatl jedynie niewielkie
uszkodzenia, ktére wg habilitanta powstaty pod s montazu potaczenia.

Zwigkszajge ilosci cykli powyzej stosowanej innych powtok habilitant stwierdzit $lady
zuzycia i wykruszenia. Wyniki przestawit na . 6.24 do 6.31 oraz w tabelach 6.7 i 6.8.
Zastanawiajagca jest rola krzemu w tych powh  ch bowiem powloka bez tego pierwiastka
zgodnie 7z przyjetym kryterium nie spetnia g opinii habilitanta wymagan natomiast
z dodatkiem Si zachowuje si¢ doskonale. Nalez: sy wyjasni¢ t¢ roznice 1 zastanowié sie nad
tym czy nie ma tu pewnej przypadkowos$c w testach, bowiem jak wyjasni¢ wyniki
zamieszczone w tabelach 6.3 oraz 6.7. Te a 6.3 zawiera wyniki analizy st¢zenia
pierwiastkéw w powlokach CrN+OX w mikroo arach (1, 2, 4) ktérej zawartos$¢ Si wynosi
odpowiednio 20.9%; 12,8%; 35,8% natomias v powloce TiSIN najwyzsze stezenie Si
w mikroobszarach 5 i 7 wynosi odpowiednto 6,7 .. 1 4,8%.

Powloka ZrN wykazuje ograniczenie ro~""dju zuzycia w porownaniu z uktadem bez
powloki. Jednak jak wynika z obrazow mak  (rys. 6.33) oraz obrazéw skaningowych
pokazanych na rys. 6.40 stopien degradac powierzchni jest znaczny. najwickszy
z poddanych analizie. Wida¢ to na np. na rys. 0. Zarowno tuleja jak i walek wykazuja
$lady znacznego zuzycia. Opinia habilitanta, ze1  nalezy rekomendowa¢ tego typu pokrycia
jest uzasadniona. Zachodzi jednak pytanie ¢ sprawia, Zze powloka TiN nie ulegaja
uszkodzeniu podczas wttaczania a powtoka ZrN - ga takiemu uszkodzeniu.

W podrozdziale 6.6 habilitant prezentuje  niki badan uktadu, w ktorym walek zostat
pokryty powlokg TiB.. W opinii habilitanta efc 5w zuZzycia nie obserwuje si¢ nawet przy
zwickszonej ilosci cykli niz zatozono w kryte ch oceny. Uwidocznione zostaly jednak
efekty uszkodzenia powstale podczas wttaczani  1lejki na walek, co jak stusznie wyjasnit
habilitant, zwiazane jest z kruchoscia powltoki. abilitant zwrdcit uwage na wazng ceche
powlok TiB: jaka test tzw. .samosmarownos¢ W powloce tej pod wplywem reakej:
tribochemicznych z borem powstaje cienka w: wa samosmarowna. Nalezy zgodzi¢ si¢
z opinia habilitanta, ze powloka TiB, charakt zuje si¢ wlasciwosciami, kidre spetnia
wymagania odpornosci na zuzycie fretingowe,  kolwiek nalezy sprecyzowac o jaki typ
zuzycia frettingowego chodzi zgodnie z tym co he  itant napisal na str. 14. Podobnie jak przy
omawianiu poprzednich typéw powlok w rozdz 3 dotyczacym powlok TiB, zastrzezenia
budza wyniki analizy ilosciowej pierwiastkow zw-  zcza boru, w tabeh 6.11.

Analiza zuzycia uktadu tuleja — walek z powlok: rN+a-C:H oraz powlokg CrN+a-C:H:W,
ktorej efekt zuzycia przedstawiony jest ma ry 6.51 i scharakteryzowany na str. 141
nie pozwala moim zdaniem na wyciggniecie jedi nacznego wniosku co do oddzialtywania
powioki, bowiem habilitant wskazuje na wynik uzycia watka (rys.6.51) aby zakonczyc




fragment analizy tej stwierdzeniem, ze ¢
nieréwnosci piasty tulejki.

Przedstawione na rys. 6.52 mapy rozm
pomocne w analizie procesu zuzycia pow
w Science and Technology 2018, 20, s. 1-8.
na t¢ publikacje w podpisach pod rysunkan
wskazuja wyraznie, Ze zZnacznemu zuzyciu ul
przekracza grubo$¢ naniesionej powtoki. Z r
W ocenie odpornosci na zniszczenie
jednoznacznych dowoddéw na ich przewage
Z przeprowadzonej przez habilitanta analizy ni
powierzchnia watka czy piasty tulejki czy tez
wige zgodzi¢ si¢ z opinig (str. 139), ze .0
frettingowego oraz nie ulegly dodatko
je zarekomendowa¢ ,w celu nakladania na
obrotowego zginania™.

Ostatnia z analizowanych powtok rekor
fretting jest powloka DLC. Habilitant wyk:
wykonane] na watku ze stali 45. Na powierz
frettingowego. Do pelne) analizy mechani
pierwiastkéw w obszarach pokazanych na zdj
str. 149. Zdjecia mikrostruktur pokazane na rys
pytanie, ktére z nich jest charakterystyczne dla .
rowniez fotografii na rys. 6.61 (str. 151). T
ze ....analiza jakodciowa skladu chemiczneg
przewage ,mikrokropel” skladajgcych sig z
wolframu waha si¢ w granicach 5-17%., pozos
To stwierdzenie nie ma to zadnego odzwiercie
fazowy ocenia sie metodg dyfrakeji ren
nie przeprowadzil, Wycigganie za§ wnioskow ¢
sktadu chemicznego jest bledem - jest niemo
sformutowanie

Nawet jesli przyja¢ jako poprawne wyniki m
wegla w oilosei 12,7%, 17,2% wolframu, 12,
domieszki?? Rozdzial 6.9 zawiera podsumowa
opinii napisany zostal dobrze. Zawiera on analiz
poddanych badaniom oraz ich selekcje pod wi
Habilitant podzielil zachowanie si¢ powlok na
powloki CrN+OX, TiN oraz CrN+a-C:H, ktore ¢
do ukiadu bez powloki jednak odbiegaly stop
mozna zaliczyé powloki, ktére nawet przy zwig
zuzycie. Do nich habilitant zaliczyl powloki Tis
grupa to powloki TiB; 1 DLC, na ktérych nie stwi
Powioki DLC habilitant rekomenduje do j
w warunkach pracy zestawdw kotowych poniewa
wysoka wartoscig modulu  sprezystosci, od
wspdiczynnikiem tarcia (str.156). Nalezy jedn:
1 urzadzen stosowanych do wytwarzania tych po
w odniesieniu do zestawow kolowych. Nalezy tak

»--.produkty pochodzace z pia:-
stezeniu  60%,. tlenu oraz domieszki pierwis-

1nujacymi  produktami zuzycia sa Sciete

zczenia pierwiastkoéw uzna¢ nalezy za bardzo
zchni. Wyniki  zaczerpnieto z publikacii
ibilitant powinien si¢ powotaé¢ w monografii
Przedstawione na rys. 6.57 obrazy zuzycia
. watek z powlokg a glebokos¢ tego zuzycia
6.57 wynika, ze zniszczeniu ulega tulgjka.
ingowe powlok CrN+a-C:H brak jest
a nnymi analizowanymi typami powlok.
rynika jednoznacznie czy zniszczeniu ulega
yydwa te elementy ulegajg zuzyciu. Trudno
Iwie powloki ograniczyly rozwdj zuzycia
n uszkodzeniom..” 1 dlatego mozna
atki przeznaczone do pracy w warunkach

idowanych jako zwigkszajgca odpomosé na
t bardzo dobre wlasciwosci te) powloki
1 tulei obserwowal wyrazne Slady zuzycia
u zuzycia brakuje mapy rozmieszczenia
u pierwszym i drugim od géry, rys. 6.59
.59 oraz 6.60 znacznie si¢ r6Znig Zachodzi
ycia powierzchni watka. Uwaga ta dotyczy
uprawnione jest stwierdzenie habilitanta.
powierzchni watka powloki potwierdzila
eglika wolframu, w ktoérych zawartosé
e sktadniki to wegiel 1 tytan lub chrom™.
nia w wynikach badan habilitanta. Sk}ad
nowskiej (XRD), a takiej habilitant
o skiadu fazowego na podstawie analizy
ve. Podobnie nie do zaakceptowania )est
-+ tulejki skladaja si¢ z zelaza o Srednim
kéw wchodzacych w sklad powloki™
analizy rentgenowskiej, to czy stezenia
chromu (tabela.16) mozna uzna¢ jako
wynikow badan. Ten rozdzial w moje;
ichowania poszczegdinych typéw powlok
:dem odpornosci na zuzycie fretingowe.
zy grupy. Do pierwszej z nich zaliczyl
rawda ograniczyly zuzycie w odniesieniu
m zuzycia od innych. Do drugiej grupy
onej ilosci cykit wykazywaly minimalne
wykazujace minimalne zuzycie. Trzecia
zono $ladéw zuzycia.
:prowadzenia testow eksploatacyjnych
harakteryzuja si¢ one wysoka twardoscig,
mosciy na kruche pekanie, niskim
dokonac¢ analizy konstrukcji aparatury
yk oraz aspektu ekonomicznego procesu
odpowiedzie¢ na pytanie, jaki jest punkt




odniesienia materialow stosowanych w zest:
habilitant wykorzystal w badaniach whasnych.
Rozdziat 7 dotyczy analizy wytrzymatosei zm
nie powinien si¢ znalezé w tej pracy be  szkoc
Habilitant wykazal 218 pozycji lite
nie udato mi si¢ odnalezé przywotania wszys
przeoczenie ale nie doszukalem si¢ powolanie
137, 145, 146, 152, 165, 181, 189, 190, 194,
w spisie literatury. Pozycje literatury, na
rozproszone. Tresé¢ monografii rozpoczyna sig
1 90, nastepne w kolejnosci to pozycje 186,11
pozycje 203, 202, 201. Ten brak uporzadkowai
do pozycji [1] znajduje sie dopiero na 22
0 wyzszych numerach.
Reasumujac monografia zawiera ciekawg kon
pracowitosct 1 zaangazowania, ktdrej teza sfo
Typy powiok zostaly dobrane dobrze a ich
stanowia z pewnoscig wkiad w poznanie pr.
typéw powtok wytwarzanych metoda PVD.
Budowa i Eksploatacja Maszyn. Jednak bledy
na w pelni pozytywna jej oceng a co najwyzej

Ocena istotnej aktywnosdcei naukowej
§3 Kryteria oceny w Rozp. MNiSzW z dn. 1 wr
a. Autorstwo lub wspolautorstwo publikaci

ich kotowych do materiatéw podloza, ktore

.eniowe] probek. Ten rozdziat moim zdaniem
lla jej wartosci merytorycznej.

ury zwigzane] z tematyka pracy. Jednak
ch z wymienionych. By¢ moze jest to moje
. pozycje: 4,10, 17,19, 72, 80, 94, 113, 136,
), 217, 218 pomimo, Ze zostaly wymienione
‘ore powoluje si¢ habilitant sa zupelnie
1 poz.79 po czym nastepujg poz. 62, 63, 64
162 oraz 157, 86, 143 nastgpne po tych sg
dotyczy tresci catej monografii. Odniesteme
onie monografii po 51 innych pozycjach

cje, wymagajaca od habilitanta niezwyktej
owana zostala poprawnie 1 udowodniona.
ostruktury sg modelowe. Uzyskane wyniki
zyn zuzycia frettingowego nowoczesnych
aca stanowi wkiad w rozwdj dyscypliny

erytoryczne oraz redakcyjne nie pozwalajg
ocene dostateczna.

nia 2011
skowvch w czasopismach znajdujacvch sie

w bazie (JCR).

Habilitant jako najwazniejsze przedstawil

posiadajacych impact factor oraz znajduja

publikacje bedace w recenzji:

1. Slawomir Kowalski: Influence of moly
In clamped joint, Journal of the Balk
(2016, pp.1741-1752 (IF'=0,737; 15 pk

2. Slawomir Kowalski: . Application of
studies”, Journal of the Balcan Trit
pp.3076-3088 (IF=0737;15 pkt. MNiS:
W Publikacji ,,.2” ze wzgledu na t
zestawdw kotowych habilitant zapro
obcigzenie oraz symulowat warunki pr
za pomocg, ktorej zdefiniowano ki
podstawg do przyjecia modelu.
technologic 1ych modyfikacji warstv
rozwoj zuzycia frettingowego walu
utwardzaniu przez powierzchniowe hai
rolkowanie. Habilitant wykazal, ze
rozwé) zuzycia frettingowego. Tt
z mozliwoscia ich zastosowania w rze
zostaty fotografiami makro w ob:
z wykorzystaniem mikroskopii skan
w badania zuzycia frettingowego i ciek

Zuzycie.

publikacji znajdujacych sie na liscie WoS,
*h sie na liscie A MNiSzW a ponadto dwie

‘num coating on freiting wear development
Tribological Association, vol. 22, No 24-I
INiSzW)

‘mentional analysis in the frefting wear
wical Association, vol. 22, No +4 (2016,

nosci w badaniu zuzycia frettingowego
1owat model ztgcza wciskanego i jego
r zestawu kotowego. Analiza wymiarowa,
ria podobiefistwa mechanicznego, byla
lem bylo zaproponowanie procesow
wierzchniej, ktére miatyby ograniczyc
Modyfikacja polegata na azotowaniu,
vanie oraz umacniania powierzchni przez
brane metody modyfikacji ograniczaty

technologiczne habilitant pofaczyl
wistym obiekcie. Wyniki badan poparte
rze zuZzycia oraz analizg powierzchni
owej. Publikacja wnosi cenny wkiad
e wyniki wplywu obrébki cieplnej na to



3.

Slawomir Kowalski: ,, Assessment o,
Multi layer coating to mitigale the
Joint ", Wear 398-399 (2018, pp. 13-
W publikacji habilitant przedsi
zjawiska zuzycia frettingowego
wytworzonej metoda PVD, charakt
wspolezynnikiem tarcia. Wybor ted
stuszny a zaproponowana metodyka
habilitanta. Wykazal, ze inicjacja
gromadzenie si¢ ; eriatu z gomej
stwierdzono utlenienie, ktorego prod
Artykul prezentuje wysoki poziom
dla tego typu wlok, chociaz
oraz z uzyciem jakiej aparatury

w publikacji (Rys.2) jest powtdrzone
bledem.

Slawomir Kowalski: .. The influence
a clamped joint based on the ex am
i Niezawodnosé-Maintenance and
(IF=1,383: 25 pkt MNiSzW)

W artykule zaprezentowano wynik
wybranych powtok TiN oraz CrN
frettingowego w polaczeniach wttacza

e possibility of the application of a CYrN+OX
velopment of the frefting wear In a Press-fit
(IF=2,96; 35 pkt. MNiSzW)
i probe wyeliminowania badz ograniczenia
oprzez zastosowanie powloki CrN+OX
zujacej sie wysoka twardoscia oraz niskim
ologil oraz typu powloki nalezy uznaé za
dan frettingowych dobrze opanowana przez
ycia 1 jego przyczyng jest adhezja oraz
Sci tulei oraz mikropeknigeia. Na probkach
y moga by¢ przyczyna frettingu.
rytoryczny a mikrostruktura jest wzorcowa
wbilitant nie podaje kto ja wytworzi,
stala wykonana. Zdjecie mikrostruktury
monografii (Rys. 5.1). Brak odwotania jest

selected PVD coalings on fretting wear in
of a rail vehicle wheel set”, Ekploatacia
liability, vol 20, No [ (2018), pp. 1-8

adan laboratoryjnych dotyczace wplywu
-C:H:W, na inicjacje 1 rozwd) zuzycia
ch.

Probki przeznaczone do badan wronano przez wtloczenie tulei na wal.

Zaprezentowane wyniki badan dotycz
to ona w gléwnej mierze determinujg
przedstawil w te] publikacji wyni
wierzchniej piasty tulei. Obserwacj
na ograniczenie rozwoju zuzycia fretti
Powloki CrN-+a-C..I: wykazujg wy
Habilitant wykazal, ze przyczyng fi
w wyniku zjawiska adhezji i ich utlenia
Publikacja prezentuje wysoki p
zamieszczanie tych samych fotografii
sie na pierwsze zrodlo, np.: Rys. 6.52
6.53 w monografii to Fig.14w publikacj

Slawomir Kowalski: . Fretting wear in .
Viesnik-Technical Gazette, vol. 25/Sup,
MNISzW)

W publikacji w oparciu o analize
dokonat analizy obciazen wywierany
uktadu, na ktérym  zeprowadzit ek
metalograficznych w obszarach zuzy
spowodowanego frettingiem. Stormut
1 mechanizmu zuzycia. Wyznaczona :
pierwiastkéw w mikroobszarach budzi :
zawartosci wegla 1 tlenu jest bledem. S

y warstwy wierzchniej waldéw, poniewaz
watos¢ polgezenia wtlaczanego. Habilitant
obserwacji makroskopowych warstwy
warstwy wierzchniej waldw  wskazuja
owego w przypadku watow z powlokami.
ka odpomo$¢ na zuzycie frettingowe.
ingu sg nalepienia materialu, powstale
2, mikro-wzery 1 wyltarcia.
iom metodyczny jednak bledem jest
publikacji i monografii bez powolywania
monografii to Fig.15 w publikacji; Rys.

ected elements of rail vehicles " Technicki
2 (2018, pp 481-486 (IF=0.686; 15 pht.

~<sploatacji zestawu kolowego, hablilitant
na kolo habilitant, opracowal mode]
rymenty zuzycia. Na podstawie badan
wskazal miejsca najwiekszego zuzycia
al poprawne wnioski co do przyczyn
toda EDS ilosciowa analiza zawartosci
Tzezenia bowiem wyznaczanie 13 metodg
;znie wskazal, ze przyczyng zuzycia jest



gromadzacy si¢ materiat, ktory ul
utleniania mikropekniecia oraz odks

6. Slawomir Kowalski, Mariusz Cygne
fretting wear In push fit joint™, We
Materials, 2019, 14-18 April 2619 A

7. Slawomir Kowalski. Mariusz Cyg
coafing on frefting wear In a mode
International Conference on Wear
USA (udzial 80%)

Analiza dorobku na podstawie przedstawic
habilitanta posiadajacych IF oraz znajdujgcych
ma jasno okreslone zainteresowania badaw
w obszarze badawczym dotyczgcym degradac
zestawy kolowe. Przedstawione publikacje stz
materiatow, z ktérych kazdy wnosi nowg w
Niemniej wazne sa zainteresowania habi
frettingowego. Tej tematyce habilitant posw
stopnia doktora. Rozpoczete w poczgtkowym o
klasycznych technologii takich jak azote

wytarciu, procesy sczepiania oraz procesy
tcenie plastyczne.

. The TiSIN coatings In the mitigation of the
22nd International Conference on Wear and
mi USA (udzial 80%)

. Grzegorz Budzik, The influence of ZrN
fa Wheel/axle joint on a wheell set"”, 22nd
1 Materials, 2019, 14-18 April 2019 Miami

| monografli, najwazniejszych 5 publikacji
: na liscie MNiSzW, wykazala, ze Habilitant

1 naukowe oraz swobodnie porusza sie
varstwy wierzchniej z ukierunkowaniem na
wig cykl powiazanych ze sobg tematycznie
lz¢ w poznawanie mechanizméw zuzycia.
mta w zapobieganiu zjawisku zuzycia
it niemal caly okres pracy po uzyskaniu
sie badania nad mozliwoscig wykorzystania
nie, hartowanie powierzchniowe 1 in.

ukierunkowal zostaty na najnowoczesniejsze te«~nologie PVD. Jakkolwiek ich zastosowanie

dla zestawdéw kotowych moze byé utrudniont
powiok w warunkach zuzycia frettingowego n:
ilos¢ publikacji na WoS jest zbyt mata zeby ocer

b. Autorstwo zrealizowanego oryginalnego

to badania modelowe nad zachowaniem
zy uzna¢ za w pelni uzasadnione. Jednak
byla w pelni pozytywna.

siagniecia_projektowego. konstrukcyinego

lub technologicznego
Habilitant wykonat 11 projektow, roz
glownie dla warsztatow samochodowych,
¢. Udzielone patenty miedzynarodowe lub kr
Habilitant nie ma swoim dorobku udzielon
d. Wynalazki, wzory uzytkowe, i przemystow
Habilitant nie posiada w swoim dorobku
uzyskalyby ochrone 1 zostalyby wystaw
targach
§4. Ocena w zakresie osiggnie¢ naukowo-badawc

Monografie. publikacje naukowe w czasopismacl]

izafn konstrukcyjnych oraz dokumentacji

we
h patentow ani zgloszen patentowych.

zordw uzytkowych i przemystowych ktore
1¢ na Migdzynarodowych wystawach lub

‘ch we wszystkich obszarach wiedzy

niedzynarodowvch lub krajowvch inne niz,

znajdujace si¢ w bazie JCR dla danego obszaru w
Habilitant wykazat 35 publikacji, w ktorych 22
na drugim miejscu.

Po obronie pracy doktorskiej ilosé¢ publikacji, »
wynosi 10 a 7 razy byt wspotautorem.

Analiza dorobku pod katem publikacji dokw
frettingowego jest nastepujgca:

- przed uzyskaniem stopnia doktora na catkowit
zuzycia frettingowego

- po uzyskaniu stopnia doktora na catkowitg ilo
z tematyka zuzycia frettingowego. Wszystkie 6 pu
Analizujae ilosciowy dorobek habilitanta w tym
aktywnosc¢ publikacyjna w zakresie zuzycia frettin
6 autorskich publikacji hahlitanta przypada na lat:

dzy

azy byt gldéwnym autorem a 12 razy byl
ktérych habilitant byt gtownym autorem
ntujgecych dorobek w zakresie zuzycia
ilos¢ publikacji 18 — 7 z nich dotyczylo
publikacji 17 — 6 z nich zwiazana jest
ikaci sa autorstwa habilitanta.

wunkcie nalezy zauwazyé, ze najwigksza

wego przypada na ostatnie 2 lata bowiem
016-2018.



1) Autorstwo. wspdlautorstwo o1 :owan  zborowvch,
dokumentacji prac badawczych ek:  rtyz

W okresie po uzyskaniu stopni  oktora habilitant opracowat 36 dokumentow
zawierajacych m.in. 18 réznego  lzaju Instrukeji 9 dokumentacji z zakresu
budowy i eksploatacji maszyniurz ren.

Wykonat 9 ekspertyz z zakresu ezawodnosci maszyn, oceny ich zuzycia
uszkodzen oraz oplacalnosei stosow  a.
2) Sumaryczny impact factor
Wartos¢ sumaryczna Impact Factor  : mojego wyliczenia wynosi 6,81.
Jest to wartos¢ bardzo niska na t biorac pod uwage fakt, ze w naukach
technicznych uzyskanie wysokich v 0sci IF nie jest tatwe.
3) Liczba cytowan publikacji wedlugt v Web of Science (WoS)

Na Liscie WoS znajduja si¢ 4 publ:  :je habilitanta a a tylko jedna jest cytowana
jeden raz. Tak wige ilos¢ cytowan w  osi 1.

katalogdw  zbiorow

Jest to wartos¢ nie akceptowana n:  1dnej ze znanych mi uczelni technicznych.
Analizujac te wskazniki w bazie Sc]  ar dane sa nastgpujace: liczba publikacji 32,
z ktorych jedynie 4 pochodzg z lis A" MNiSzW, liczba cytowani wynosi 28
a indeks h=3 przy czym nalezy z vazy¢, Ze na 28 cytowan duza ich liczba
to cytowania wiasne. Liczba cyto 1 publikacji habilitanta znaczaco wzrosta
wrol 2018 bowiem jeszcze w rok 016 wynosita 2, w roku 2017 — 3 a w roku
2018 — 13. Indeks Hirscha wg bazy ' 5 of Science (WoS}h=1
Wartos¢ indeksu Hirscha habil 1ta jest ponizej kryteridw przyjetych
na uczelniach technicznych.
4) Kierowanie miedzynarodowymi lub  jowymi projektami badawczymi lub udziat
w takich projektach
Habilitant przed doktoratem brat uc at w dwoch projektach badawczych przy
czym jeden z nich zwigzany byt ze = yciem frettingowym (projekt finansowany
przez MNiSzW} a w 2017 roku kierx ¢ dwoma projektami, réwniez zwigzanymi

z problemami zuzycia frettingoweg TInansowanymi przez PWSzZ w Nowym
Saczu.

5} Miedzynarodowe i1krajowe nagrody  dzialalnosci naukowa
Habilitant otrzymat Matopolskie st...:ndium doktoranckie ze Zintegrowanego
Programu Operacyjnego Rozwoju  gionalnego 2004-2006. Jest to dorobek
przed uzyskaniem stopnia doktora.

6) Wygloszenie referatébw na miedzy wodowych 1 krajowych konferenciach
tematycznych
Wykazane przez habilitanta osiagnie« w tym zakresie nalezy uzna¢ za mieme
bowiem wygloszone dwa referaty ..z byly zwiazane z procesami zuzycia
frettingowych a dwa nastepne (w USA g dopiero planowane.

§5. Ocena w =zakresie dorobku dydaktyczneg: 1 popularyzatorskiego oraz wspdlpracy
migdzynarodowe) habilitanta we wszystkich obszz....ch wiedzy:

1) Uczestnictwo w programach europejskicl _innych programach miedzynarodowych
lub krajowvch

Habilitant nie uczestniczyl w program: 1 europejskich ant innych programach
migdzynarodowych i krajowych

2) Udzial w miedzynarodowych lub krajow ‘h konferencjach naukowych lub udzial
w komitetach organizacyjnvch

1



Habilitant wykazal udziat w 12 krajc  ch konferencjach. W tych 12 konferencjach

jedynie 2 zwiazane byly ze zniszczen i frettingowymi. Tematyka pozostatych byta
jest rozproszona.

Brat udzial w konferencjach dwukrotnie jal  przewodniczacy komitetu organizacyjnego,

cztonek komitetu organizacyjnego oraz jeden: byl sekretarzem komitetu organizacyjnego
Dziatalno$¢ w tym zakresie nalezy oceni¢ poz,  wnie.

3)

4

5)

6)

7)

8)

Nagrody i wyréznienia
Habilitant otrzymat 5 Nagrod w tym je ) Nagrodg Rektora Il-stopnia PWSzZ w roku

2016 za dziatalnos¢ dydaktyczng i orge  :acyjna, Nagrode [1I stopnia Rektora PWSzZ

za dziatalnos¢ dydaktyczng w roku 20 Srebrny krzyz Ligi Ochrony Kraju w roku
2017.

Udzial w konsorejach i sieciach badawe ch

Habilitant nie brat udzialu w konsorcjac  sieciach badawczych

Kierowanie projektami realizowanyrr we wspdlpracy 2z naukowcami z innych
osrodkow polskich 1 zagranicznych ora:  spdipracy z przedsiebiorcami

Habilitant kierowal dwoma projekta Jeden z nich pt. pt. _.Dokumentacja
konstrukcyjno technologiczna™ wdrozo.., zostal w firmie NEWAG S.A. w Nowym
Saczu a drugi projekt realizowany byt w  mie ,,Salamon Mechanika Samochodowa™
Udzial w komitetach redakevinveh i rad; | naukowych czasopism

W latach 2016 i 2018 aktywnie ucze=tniczyl dwukrotnie jako redaktor zeszytow
streszczen w ramach konferencji migc narodowe] ..Wspolczesne trendy w teorii
maszyn 1 uktadow mechatronicznych™ ( 16} oraz konferencji Naukowej ,.Przemyst
i systemy transportowe” (2018) . W rc 1 2017 byl redaktorem zeszytu streszczen
Konferencji Kota Naukowego.

Cztonkowstwo w miedzynarodowych lult: « rajowych organizacjach i towarzystwach
naukowych

Habilitant jest cztonkiem Polskie = Towarzystwa Tribologicznego; Polskiego
Naukowo Technicznego Towarzystwa  sploatacyjnego; Czeskiego Towarzystwa
Eksploatacyjnego oraz Chorwackiego To  azystwa Eksploatacyjnego.

Osiagniecia dydaktvezne 1 w zakresie por  aryzacji nauki.

Dziatalno$¢ dydaktyczna 1 osig igcia dydaktyczne habilitanta zastuguja
na wyrdznienie. Opracowat zbior zadari z~vierajacy przykiady obliczen: ,,Belki, Sily
wewnetrzne i linia ugi¢cia. Przyklady ¢ iczen” ISBN 978-83-7856-168. Prowadzi
wyklady, zajecia laboratoryjne, seminari oraz projekty na studiach stacjonamych
i niestacjonarnych na réznych kierunk. 1 ksztalcenia. Migdzy innymi w latach
2011/2012 wazne dla dyscypliny bu >wa 1 eksploatacja maszyn: ,Grafika
inzynierska”, ,,Nowoczesne zrodla napedv |, Projektowanie inzynierskie™, ,,Podstawy
konstrukeji maszyn”, ,.Eksploatacia m zyn 1 urzadzen”, Biomechanika, i in.
Wg wykazu prowadzonych zaje¢ od rok akademickiego 2011/2012 do 2018/2019
roznorodno$é  tematyczna prowadzony - wykladow, ¢wiczenn laboratoryjnych
i seminaridw wymagata od habilitanta cig :go samoksztalcenia i poszerzania wiedzy
z roznych obszardw od ,Teorii rucl  pojazdow” (poz. 25) do .Inzynierii
Materiatowe]” (poz.56). W okresie kiedy zygotowywal rozprawe jako wykladowca
realizowal 340 godzin zajg¢ dydakty 1ych z 11 przedmiotow. Dzialalno$¢
dydaktyczna znajduje odbicie w wysokiej :enie studentéw co wynika z ankiet gdzie
na oceng w skali 0-3 uzyskat 2,67.

Stwierdzam, ze habilitant jest doswiadc nym, zdecydowanie wyrdzniajacym sig
nauczycielem akademickim, posiadajacym 1aczacy dorobek w ksztalceniu studentow
oraz, organizacji studiow. W mojej opinii robek popularyzatorski oraz wspolpraca
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migdzynarodowa we wszystkich obs:
si¢ o stopien doktora habilitowanego o
Opieka naukowa nad studentami
Kilkakrotnie pelit funkcje opi
(2017/2018)oraz IV (2015/2016) rok
Habilitant byl promotorem 45 prac
recenzowat
10) Opieka naukowa nad doktorantami w «

9)

ich wiedzy jest wystarczajgca dla ubiegania
< technicznych

mna [-go (2016/2017 oraz 2018/2019) i [I-go
studiow. Byl opiekunem Kota Naukowego.

ynierskich, 19 prac magisterskich, 29 prac

rakterze opickuna naukowego lub promotora

pomocniczego
Habilitant nie sprawowat opie.
naukowego lub promotora pomocnicze
11) Staze w zagranicznych lub krajowych ¢

nad doktorantami w charakterze opiekuna

wdkach naukowych lub akademickich

Habilitant odbyt dwukrotnie sta
(Samara State Transport University). '
stazu byla bardzo interesujgca i scis
Tematyka dotyczyla bowiem zuzyci:
eksploatowanych do 160 km/h w tymr
uszkodzenia i zuzycie zestawdéw kotov

oraz mozliwosci zapobiegania tym zuzy. -

12) Wykonan spe _lub mnych of

agraniczny w roku 2014 oraz 2015, w Rosji
natyka zarowno pierwszego jak 1 drugiego
zwigzana 7 tematyka pracy habilitacyjne).
estawow kotowych pojazdéw szynowych
duza iloscig tlukow. Habilitant analizowat
h w terytorialnego, warunkach zimowych
m.

cowan na zamdwienie organéw wiadzy

publiczneij, samorzadu
Habilitant w latach 2014-2015 «
biznesowa” dla Fundacji ECCC. W 1
sylabus z charakterystykg kompetencji
13) Udziat w zespotach eksperckich i konkur

-acowal materiaty dydaktyvezne ..Gratika
1ach umowy opracowal dwa podreczniki

wych

Habilitant byt dwukrotnie przewodniczg
Naukowego Vehiculum ., Przemyst

m komisji: 1. Podezas [ Konferencji Kola
systemy transportowe”, 19-21.04.2017.

2. Przewodniczacy komisji oceniajgc— wystapienia na Konferencji Naukowej

»~przemyst i systemy transportowe”19-21.
14) Recenzowanie projektow miedzynarodo

2018, Nowy Sacz-Lwow.
¢h lub kratowych oraz publikaciji

w czasopismach miedzynarodowvch i kre

wych

Habilitant dwukrotnie recenzowat publiacje. Jedna z nich dotyczyla publikacii

zagraniczne) w Journal of the Balkan Tribologic
Naukowych Politechniki Warszawskiej, seria ,,Th

Niezaleznie od oceny zgodnie z wyzej

pozadane wymagania wspolpracy 7z przemyster

Association z roku 2016 druga w Pracach
sport™.

rmienionymi Kryteriami habilitant spetnia
Jest zatrudniony od roku 2017 w firmie

NEWAG na stanowisku Specjalisty technoli.-a. Od roku akademickiego 2015/2016
jest koordynatorem wspolpracy Panstwowe) Wy zej Szkoty Zawodowej w Nowym Saczu
a firma. Jest kierownikiem projektu .. Zintegrow: / Program Rozwoju Panstwowej Wyzszej
Szkolty Zawodowej w Nowym Saczu”, finansc anego przez NCBiR. Program obejmuje
opracowanie i wdrozenie modutu programow k alcenia, modul podnoszenia kompetencji
oraz modul zarzadzania w instytucjach szkolr-~twa wyzszego. W ramach dziatalnosci

organizacyjnej koordynuje prace zwiagzane z 74 artami przedmiotow. Zakres dziatalnosci
organizacyjnej oceniam wysoko.

Podsumowanie 1 wniosek koncowy
Oceniajac  warto$é merytoryczng osiggniecia 1
dyscypliny budowa maszyn wymieni¢ mozna nast
1- Zawiera ono syntetyczne, zwatte przec
poparte rozeznaniem literatury zrodtow

tkowego stanowigcg wkiad w rozwdj
ujace jego cechy:
awienie problemu zuzycia frettingowego
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2- Wyrazne powigzanie zjawiska fr
przypadku odniesienie do zestaw¢
3- Analiza czynnikow majgcych wpt
4- Odniesieniec mechanizmoéw zuzy:
zachodzacych w potaczeniach
dziatajacych na elementy zestawu
5- Budowa modelu potaczenia oraz
komputerowej,
6- Opracowanie koncepcji zwigkszen
7 typdw powlok i technologii ich v
7- Przeprowadzenie badan odpormosc
8- Wytypowanie grupy powlok PVD

ngu z eksploatacjg maszyn a w konkretnym
<olowych i ich eksploatacyi,

na mechanizm zuzycia frettingowego,
frettingowego do malo poznanych zjawisk
iskowych oraz podstaw teoretycznych sit
'owego,

znaczenie mapy napre¢zen metoda symulaci

ydpornosei na zuzycie frettingowe oraz dobor
warzania,

1 Zuzycie,

ajlepszej odpomosci na uzycie frettingowe.

Reasumujac oceng¢ monografii wyraz-+ przekonanie, ze stanowi ona opracowanie

dokumentujace wkiad habilitanta w rozwgj
Uwazam, ze habilitant zrealizowal postawion
popetnione ,.po drodze” liczne bledy merytory

yscypliny budowa i eksploatacja maszyn.
el, oraz udowodnit postawiong tezg, jednak
1e, metodyczne oraz redakcyjne wymienione

w trescl recenzji, nie mogg stanowi¢ podsta
oceniania na dostateczny.

Na podstawie oceny istotr  aktywno... naukowe] stwierdzam, ze w minimalnym
‘opniu spelnia wymagania stawiane kandy-“~tom do stopnia doktora habilitowanego.
Uzasadnientem takiej oceny jest:
1. Staby dorobek publikacyjny znajdujac si¢ w bazie WoS, ktéry stanowia jedynie
4 publikacje, 2. ilo$¢ eytowani — 1, ind : h=1. Dane znajdujace si¢ w bazie scholar:
38-publikacji, ilos¢ cytowan —18, index 3
2. Niska wartos¢ sumarycznej liczby punk 7 IF wg JRC - 6,5
Sumaryczna liczba punktow wg MNiSz - 267

~ do wydania wysokiej oceny. Monografie

(V')

Dr inz. Stawomir Kowalski jest niezwy.
Jego dorobek dydaktyczny nalezy ocenié jaks
oraz skale trudnosci wykladéw, zaje¢ lab toryjnych oraz projektowych. Znajduje
to odzwierciedlenie w wysokiej ocenie przez stt  ntdw w procesie tzw. ankietyzacji.
Na wyrdznienie zastuguje dziatalnos¢ organizac . .1a a przede wszystkim szeroka wspolpraca
z przemysfem. Habilitant jest wykladowca  niejetnie taczacym zajgcia akademickie
z potrzebami firm. Jest bowiem zatrudniony w irmie NEWAG na stanowisku Specjalisty
technologa a jednoczednie koordynatorem potpracy Panstwowej Wyzszej Szkoly
Zawodowe] w Nowym Saczu a firmg 1 jest kie  wvnikiem projektu ,.Zintegrowany Program
Rozwoju Pafistwowej Wyzszej Szkolty Zawodov | w Nowym Saczu”, finansowanego przez
NCBIR.

Dorobek dydaktyczny 1 organizacyjny ni
brakow w dorobku naukowym, jednak jesli
jako kryterium oceny, musi zostaé wziety pod uw ¢ w ocenie koncowe;.

Reasumujac stwierdzam. ze Pan dr in2. ¢ womir Kowalski w stopniu minimalnym
spelnia wymagania okreslone w_Ustawie o ...pniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.17 z 2003 r. nr 65 poz 595 z pdiniejszymi
zmianami) wymienione w_Art. 16 oraz kry -ia oceny osiagnie¢ osoby ubiegajace]
sie o nadante stopnia doktora habilitowanego wyi...eninna «r D a~—sr7adzeniy Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego (Dz.U. nr 196 poz. | do Komisji habilitacyinej
oraz _do Rady Wydzialu Mechanicznego Pol skiej o dopuszcezenie do
dalszego postepowania.

cenionym i do$wiadczonym dydaktykiem.
ardzo dobry, biorac pod uwage strukture

moze, w ocenie dorobku, kompensowac
t on ujety w rozporzadzeniu MNiSzW




