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1. DANE OSOBOWE

1.1 Imie i nazwisko: Grzegorz Zajac
1.2 Stopien naukowy: doktor nauk technicznych
1.3 Miejsce zatrudnienia:
Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
Wydziat Mechaniczny
Instytut Pojazdéw Szynowych
Al. Jana Pawta Il 37
31-864 Krakow
tel. +48 12 374 33 10, fax.+48 12 374 33 11
tel. +48 12 374 36 26, kom. +48 606 96 13 72

e-mail grzegorz.zajac@mech.pk.edu.pl

2. POSIADANE DYPLOMY | STOPNIE NAUKOWE

2005 — stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie Budowa i Eksploatacja Maszyn,
Politechnika Krakowska, Wydziat Mechaniczny

Tytut rozprawy doktorskiej: ,Wptyw materiatu klockdw hamulcowych pojazdu szynowego na
zuzycie pary tracej i poziom hatasu”

Promotor: dr hab. inz. Pawet Piec, prof. PK,

Recenzenci: prof. dr hab. inz. Adam Polak

prof. dr hab. inz. Franciszek Tomaszewski

2004 - Studium podyplomowe: Przygotowanie pedagogiczne dla nauczycieli w petnym
zakresie, Uczelniane Centrum Pedagogiki i Psychologii Politechniki Krakowskiej;

2000 — Tytut zawodowy: magister inzynier (studia ukoriczone z wyrdznieniem)
Politechnika Krakowska, Wydziat Mechaniczny, Instytut Konstrukcji Maszyn;
specjalnosé: Eksploatacja Maszyn Roboczych i Transportowych;
Temat pracy dyplomowej: Projekt przenosnika rurowego z rurg obrotowg; Promotor:
dr inz. Marek Szczybura;

1995 — Tytut zawodowy: technik mechanik o specjalnosci pojazdy samochodowe (technikum

ukonczone z wyrdznieniem)
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3. INFORMACIJE O DOTYCHCZASOWYM ZATRUDNIENIU W JEDNOSTKACH
NAUKOWYCH

W pazdzierniku 2000 roku rozpoczatem studia doktoranckie prowadzone na Wydziale
Mechanicznym Politechniki Krakowskiej w dziedzinie Budowa i eksploatacja maszyn.
Réwnoczesnie podjagtem tez podyplomowe studia pedagogiczne w Uczelnianym Centrum
Pedagogiki i Psychologii Politechniki Krakowskiej. Pod koniec 2000 roku rozpoczatem
wspotprace z Instytutem Pojazdéw Szynowych Politechniki Krakowskiej w ramach prac
realizowanych dla przemystu. Na pigtym roku studiéw doktoranckich, w maju 2005 roku
zostatem zatrudniony na stanowisku asystenta naukowo dydaktycznego w Katedrze
Niezawodnosci i Eksploatacji Technicznej Instytutu Pojazddéw Szynowych. Po obronie
doktoratu i  zrealizowaniu sze$Sciomiesiecznego stazu przemystowego w 2006 roku
otrzymatem mianowanie na stanowisko adiunkta naukowo — dydaktycznego. Do chwili

obecnej pracuje na tym stanowisku.

Petnione funkcje:
2013 — 2014 — p.o. kierownika Zaktadu Niezawodnosci i Bezpieczenstwa w Transporcie
Szynowym;

2014 — 2017 — p.o. Dyrektora Instytutu Pojazdéw Szynowych Politechniki Krakowskiej.

4. WSKAZANIE OSIAGNIECIA NAUKOWEGO | WDROZENIOWEGO

Osiggnieciem naukowym i wdrozeniowym, stanowigcym podstawe wszczecia postepowania
habilitacyjnego i znaczny wktad w rozwdj dyscypliny Budowa i Eksploatacja Maszyn, wedfug
art.16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595 ze zm.), jest:

Cykl 9 publikacji powigzanych tematycznie, na ktory sktada sie monografia i dwa artykuty
naukowe opublikowane w czasopi$mie znajdujgcym sie w bazie JCR (lista A wykazu
Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego) oraz sze$¢ artykutdw w czasopismach
krajowych znajdujagcych sie poza bazg JCR (lista B wykazu Ministerstwa Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego).

Jedenascie oryginalnych wdrozonych rozwigzan konstrukcyjnych i projektowych

zwiekszajgcych trwatosé oraz bezpieczenstwo eksploatacji pojazdow szynowych i maszyn.
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4.1. Tytut osiggniecia naukowego i wdrozeniowego

Okreslenie wptywu wybranych czynnikédw na zuzycie elementow pojazdéw szynowych

i maszyn poprzez:

|. Badania zuzycia i trwatosci kot oraz innych elementéw pojazddw szynowych
z zastosowaniem smarowania oraz powtok przeciwzuzyciowych;

Il. Oryginalne rozwigzania projektowe i konstrukcyjne zwiekszajgce trwatos¢ oraz

bezpieczenstwo eksploatacji pojazddw szynowych i maszyn.

4.2. Wykaz prac naukowych i wdrozeniowych dokumentujacych osiggniecia naukowe
i oryginalne osiggniecia projektowo - konstrukcyjne, stanowigce podstawe
ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego

A) Publikacje lub inne prace wchodzqce w sktad osiggniecia naukowego:
Monografia:

1. Grzegorz Zajac, 2019, Wieloaspektowe badania empiryczne z zakresu zuzycia kot
pojazddw szynowych, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, 202 strony,
ISBN 978-83-65991-60-7

Redaktor naukowy:

dr hab. inz. Andrzej Sowa
Politechnika Krakowska, Wydziat Mechaniczny
Instytut Pojazddw Szynowych

Recenzenci wydawniczy:
dr hab. inz. Jan Szybka, prof. PWSZT
Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Tarnowie

dr hab. inz. Rafat Burdzik, prof. PSI
Politechnika Slaska
Wydziat Transportu
Instytut Techniczny

Publikacje w czasopismach ujetych w bazie JCR:

2. Detection of structural damage and estimation of reliability using a multidimensional
monitoring approach / J.0. Ortiz,German R. Betancur, J. Gomez, Leonel
F. Castafieda, G. Zajac, R. E. Gutiérrez-Carvajal / Proceedings of thelnstitution of
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Mechanical Engineers. Part F, Journal of Rail and Rapid Transit [online]. — 2018, Vol.
232,1ss.4,s.1021-1032. — doi: 10.1177/0954409717707122. — ISSN 2041-3017
Ujednolicona lista MNiSW 2013-2016: A
Ujednolicona punktacja MNiSW 2013-2016: 25
Publikacja indeksowana w Web of Science: tak
Publikacja indeksowana w bazie Scopus: tak

Moj wktad w zrealizowaniu tego osiggniecia polegat na: opracowaniu koncepcji,

metodyki badan obcigzen dziatajgcych na belke skretowa i ich implementacji do badan
zmeczeniowych prototypu z uwzglednieniem wymagan norm i przepisow dotyczacych

badania elementéw konstrukcyjnych pojazdéw szynowych.

3. A fractional Fourier transform-based method to detect impacts between the bogie and
the car body of a railway vehicle: A data-driven approach / Ricardo Enrique Gutiérrez-
Carvajal, German R. Betancur, Leonel F. Castafieda, Grzegorz Zajac // Proceedings of
the Institution of Mechanical Engineers. Part F, Journal of Rail and Rapid Transit
[online]. —=2018, Vol. 232, Iss. 1, s. 288-296. — Data publikacji postprintu: 2016-10-28. —
doi: 10.1177/0954409716675187. — ISSN2041-3017
Ujednolicona lista MNiSW 2013-2016: A
Ujednolicona punktacja MNiSW 2013-2016: 25
Publikacja indeksowana w Web of Science: tak
Publikacja indeksowana w bazie Scopus: tak

Moj wktad w zrealizowaniu tego osiggniecia polegat na: opracowaniu metodyki

badan w zakresie oddziatywania ukfadu biegowego na czop skretu i oceny wynikéw
badan.

Publikacje konferencyjne indeksowane w bazie Scopus:

4. Full scale fatigue test performed to the bolster beam of a railway vehicle / R. E.
Gutiérrez-Carvajal, German R. Betancur, J. Barbosa, Leonel F. Castafieda, G. Zajac //
International Journal on Interactive Design and Manufacturing :1JIDeM [online]. — 2018,
Vol. 12, lIss. 1, s. 253-261. — Data publikacji postprintu: 2016-11-22. — doi:
10.1007/s12008-016-0361-0. — ISSN 1955-2505
Publikacja indeksowana w Web of Science: tak
Publikacja indeksowana w bazie Scopus: tak

Moj wktad w zrealizowaniu tego osiggniecia polegat na: walidacji metodyki badan

z uwzglednieniem uwarunkowan formalno-prawnych w zakresie dopuszczenia do
eksploatacji pojazdu szynowego ze zmodernizowang belky. Autor wykonat réwniez

ocene wynikow badan.

Strona 6z 36



drinz. Grzegorz Zajac Autoreferat Zatgcznik nr 2

Publikacje w czasopismach nie ujetych w bazie JCR - lista B wykazu Ministerstwa Nauki
i Szkolnictwa Wyiszego:

5. The effect of water lubrication with addition of non-ionic and anionic surfactants on
the wear of the friction pair with aconcentrated contact Wptyw smarowania wodg
z dodatkiem niejonowych oraz anionowych $rodkéw powierzchniowoczynnych na
zuzycie pary tracej ze stykiem skoncentrowanym / Grzegorz Zajgc, Matgorzata Kuznar /
Tribologia. —2017, R. 48, Nr 4 (274), s. 115-123. — ISSN 0208-7774
Ujednolicona lista MNiSW 2013-2016: B
Ujednolicona punktacja MNiSW 2013-2016: 15

Méj wktad w zrealizowaniu tego osiggniecia polegat na: opracowaniu koncepcji

tribologicznych  badan eksperymentalnych, przygotowaniu propozycji i selekg;ji
srodkdw modyfikujgcych tarcie w otwartym wezle tribologicznym oraz opracowaniu

wynikow badan.

6. Analiza przyczyn nadmiernego zuzycia két jezdnych zestawdw  kotowych
lokomotyw elektrycznych do ruchu towarowego typu BB 3700 / Grzegorz Zajgc,
Maciej Michnej. Prace Naukowe. Transport / Politechnika Warszawska.— 2017, z. 15,
s.213-220. —ISSN 1230-9265
Ujednolicona lista MNiSW 2013-2016: B
Ujednolicona punktacja MNiSW 2013-2016: 7

Moj wktad w zrealizowaniu tego osiggniecia polegat na: analizie stanu technicznego

lokomotyw eksploatowanych w ruchu towarowym na niemieckiej sieci kolejowej,
a takze opracowaniu metodyki badan i przeprowadzeniu analizy uszkodzen ze

wskazaniem ich przyczyn.

7. Analysis of wear of wheel sets of rail vehicles in the aspect of contact phenomena /
Pawet Piec, Grzegorz Zajac // Most Transportowy Europa-Azja : 2 Polsko-Gruzifiska
Naukowo-Techniczna Konferencja, Tbilisi, 11-14 October 2016 Transport Bridge
Europe-Asia / eds. Aleksander Sladkovski [et al.] ; Georgian Technical University.
— Thilisi :Publishing House "Transport and Machinebuilding", 2016. — S. 35-41. — ISBN
978-9941-0-9270-1;

Mdj wktad w zrealizowaniu tego osiggniecia polegat na: akwizycji danych z badan
eksploatacyjnych zuzycia két pojazdow szynowych, wskazanie wiodgcych proceséw
zuzycia i okreélenie $Srodkow zmierzajgcych do ograniczenia zuzycia két pojazdéw

szynowych.
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8. Tribological wear of wheel rims in rail vehicles in operating conditions. Zuzycie
tribologiczne wiencow koét tocznych pojazdéw szynowych w warunkach eksploatacji /
Stanistaw Guzowski, Maciej Michnej, Grzegorz Zajac // Tribologia[online]. — 2016, Nr 4,
5. 91-99. — ISSN 1732-422X
Ujednolicona lista MNiSW 2013-2016: B
Ujednolicona punktacja MNiSW 2013-2016: 15

Moj wktad w zrealizowaniu tego osiggniecia polegat na: analizie procesu wytwarzania

kot kolejowych, w szczegdlnosci odnosnie wtasciwych parametrow obrobki cieplnej
wiencow két doboru materiatow, obrazéw zuzycia typu spalling tych obreczy,
wskazaniu mechanizmu zuzycia wieficéw kot pojazdéw szynowych eksploatowanych
w réznych warunkach i okreslenia zwigzku pomiedzy zuzyciem a technologig

wytwarzania.

9. Scuffing wear of the tribological pairs under oscillatory motion Stanistaw Guzowski,
Grzegorz Zajac, Grzegorz Kaczor, Tribologia [online]. — 2016, Nr 5, s. 31-40. —ISSN 0208-
7774
Ujednolicona lista MNiSW 2013-2016: B
Ujednolicona punktacja MNiSW 2013-2016: 15

Moj wktad w zrealizowaniu tego osiggniecia polegat na: przygotowaniu metodyki

badan laboratoryjnych na testerze T-05, wyboru modelu kinematycznego wezta tarcia,
doborze parametréw obcigzenia i predkosci. Ponadto moim udziatem byto

opracowanie wnioskow do dalszych badan w tym zakresie zuzycia typu scuffing.

B) Zrealizowane oryginalne osiggniecia projektowe, konstrukcyjne i technologiczne

1. Opracowanie dokumentacji technicznej modernizacji lokomotywy spalinowe] serii
SM42 eksploatowanej w warunkach przedsiebiorstwa hutniczego (lokomotywa
manewrowa 6Dg) M-8/363/2006, NEWAG S.A. ul. Wyspianskiego 3, 33-300 Nowy Sacz.

Moj wktad w zrealizowaniu tego osiggniecia polegat na: analizie konstrukcji obiektu
badanego, pomiarze widma hatasu ukfadu silnik pradnica gtéwna w funkcji predkosci
obrotowej i obcigzenia. Na podstawie analizy widma hatasu opracowaniu
dokumentacji sposobu wyttumienia przedziatu silnikowego lokomotywy pozwalajgcego
na spefnienie kolejowych norm dopuszczalnego poziomu dzwieku emitowanego do
srodowiska. Przeprowadzitem réwniez w ramach pracy badania poziomu hatasu
zewnetrznego emitowanego do otoczenia oraz poziomu hatasu styszalnego w kabinie

maszynisty, a takze dokonatem sprawdzenia sygnatéw diwiekowych lokomotywy
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spalinowej 6Dg. Badania potwierdzity mozliwo$¢ uzyskania swiadectwa dopuszczenia

do eksploatacji tej lokomotywy.

2. Prace badawcze i wdrozeniowe Projektu pt. ,Opracowanie i wdrozenie innowacyjne;j
technologii  zwiekszenia trwatosci k&t w  transporcie szynowym” Umowa
o dofinansowanie z dnia 19.10.2009 r. nr UDA-POIG.01.04.00-24-040/09-00, UDA-
POIG.04.01.00-24-040/09-00, Program Operacyjny: Innowacyjna Gospodarka.
M-8/443/2010, M-8/516/2011, M-8/653/2011.

Moj wktad w zrealizowaniu tego osiggniecia polegat na: opracowaniu koncepcji
w zakresie mozliwosci zastosowania powtok ochronnych na powierzchni wspdtpracy
wienca kota z szyng, doborze materiatéw, opracowaniu metodyki badan
laboratoryjnych  tribologicznych i  materiatowych, przeprowadzeniu testéw
stanowiskowych i badan poligonowych oraz eksploatacji obserwowanej w MPK S.A.
w Krakowie. W trakcie badan laboratoryjnych dokonatem selekcji wtasciwosci
materiatdbw badanych w obszarze mozliwosci efektywnego wdrozenia. Ponadto
koordynowatem proces wdrozenia w zakresie technologii i badan poligonowych oraz

eksploatacyjnych.

3. Automation of the technical evaluation of railway wheels for the Metro of Medellin,
Developments DiagnoVision-Rueda and DiagnoDefecto-Rueda. Universidad EAFIT and
Merto de Medellin Ltda. (2010 — 2013).

Moj wktad w zrealizowaniu tego osiggniecia polegat na: weryfikacji koncepcji modelu
automatycznego stanowiska diagnostycznego do oceny stanu technicznego kot
wagonow metra przy uzyciu bezstykowego pomiaru laserem, walidacji modelu
opracowanego przez EAFIT i zaproponowaniu ulepszen wdrazanego systemu w Metro
de Medellin.

4. Refurbishing of railway vehicles” Case: Optimizacion of the bolster beam as the main
technological element of the passenger carbody. COLCIENCIAS, Universidad EAFIT and
Merto de Medellin Ltda. (2013 —2017).

Mdj wktad w zrealizowaniu tego osiggniecia polegat na: analizie stanu technicznego
belek skretowych aluminiowych wagonéw metra produkcji MAN, eksploatowanych
w Medellin, w tym analizie obrazéw zuzycia zmeczeniowego i propagacji tego zuzycia,
a takze zaproponowaniu rozwigzan przeciwdziatajgcych tej propagacji poprzez
eliminacje karbéw w strukturze belki. Ponadto opracowatem siedem wersji nowych

konstrukcji belki skretowej, z ktérych po analizie numerycznej wybrano trzy najlepsze
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rozwigzania. Docelowe rozwigzania zawieraty kompletne charakterystyki materiatéw,

geometrii, technologii produkcji i montazu nowej belki.

5. Perform normalization and metrology studies to determine the service life of
a repaired bolster beam. Universidad EAFIT and Merto de Medellin Ltda. (January 2017
—July 2017).

Moj wktad w zrealizowaniu tego osiggniecia polegat na: opracowaniu metodyki
przygotowania pomiarow kontrolnych w eksploatacji obserwowanej naprawionej belki
skretowej. Uczestniczytem w badaniach nieniszczgcych pofaczenn spawanych belki
i struktury nadwozia pofgczonych z belkg. Dokonatem réwniez oceny metodami
penetracyjnymi potfgczen elementéw belki oraz struktury nosnej pojazdu
w bezposrednim sgsiedztwie belki skretowej. Nadzorowatem pomiary metrologiczne
oraz analizowatem wyniki pomiaréw w odniesieniu do obowigzujgcych norm
w zakresie konstrukcji pojazdéw szynowych majacych na celu okres$lenie trwatosci

eksploatacyjnej belki.

6. Design, manufacture and instal equipment for the safe identification of the tram in the
area of exit of the workshops through the transition rail. Universidad EAFIT and Merto
de Medellin Ltda. (March 2017 — January 2018).

Moj wktad w zrealizowaniu tego osiggniecia polegat na: zaproponowaniu nowego
rozwigzania urzgdzenia do podnoszenia uktadu prowadzenia tramwaju typu Translohr
eksploatowanego w Medellin celem inspekcji w ramach badan diagnostycznych uktadu
pozycjonowania pojazdu w torze. Prowadzitem rdowniez nadzor wykonawczy

urzadzenia oraz testy skutecznosci wdrozonego rozwigzania.

7. Opracowanie skwantyfikowanych ~w eksploatacji parametréow  technicznych
i eksploatacyjnych wiencéw kot tramwajowych M-8/546/2017/P VERITECH SP. Z O.0.
UL. CZARNOLESNA 18, 41-709 RUDA SLASKA

Moj wktad w zrealizowaniu tego osiggniecia polegat na: okresleniu parametrow
technicznych i eksploatacyjnych wiencow obreczy két tramwajowych, ustaleniu
kryteridw oceny zuzycia i opracowaniu modelu interpretacji wynikdw w zakresie
identyfikacji stanu technicznego obreczy, w taki sposdb aby mozliwa byta
implementacja kryteriéow w zbudowanym, zautomatyzowanym systemie pomiarowym

kot i zestawdw kotowych pojazdow szynowych komunikacji miejskiej.
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8. Opracowanie dokumentacji techniczno-konstrukcyjnej dla prototypu automatycznej
windy osobowej montowanej na pojazdach szynowych zgodnej z TSI PRM,
M-8/99/2017/P (Tech-Stal tukasz Kozera, ul. K. Szymanowskiego 6, 33-300 Nowy S3cz)

Moj wktad w zrealizowaniu tego osiggniecia polegat na: analizie wymagan
normatywnych TSI PRM odnosnie wind osobowych montowanych w pojazdach
szynowych, analizie wymiarowej konstrukcji, doborze komponentéw i sprawdzeniu

funkcjonalnosci oraz ergonomii prototypu windy.

9. Technologia zwiekszania wytrzymatosci ptaszcza kraznika stalowego gtadkiego
wykonanego ze stali S235. M-8/593/2016/P, INTERkraz sp. z 0.0., Trzycigz 179, 32-353
Trzycigz

Moj wktad w zrealizowaniu tego osiggniecia polegat na: opracowaniu koncepcji
modyfikacji warstwy wierzchniej krgznika w celu zmniejszenia ich zuzycia $ciernego
oraz ograniczenia wystepowania korozji zmeczeniowej. Opracowatem technologie
nagniatania dynamicznego w sposéb zautomatyzowany, w tym dokonatem doboru
Srednicy kulek, zalecanej predkosci poczgtkowej kulek, wydajnosci kulowania oraz kata
oddziatywania. Przeprowadzitem badania eksperymentalne i walidacyjne w celu

ostatecznego dopracowania wdrazanej technologii.

10. Projekt innowacyjnego wspornika tras przenosnikowych. M-8/12/2017/P INTERkraz sp.
2 0.0., Trzycigz 179, 32-353 Trzycigz
Moj wktad w zrealizowaniu tego osiggniecia polegat na: opracowanie innowacyjnej
konstrukcji wspornika tras przenosnikowych wraz z zautomatyzowang technologig
produkcji obejmujacej ciecie laserowe, obrobke ubytkowg i spawanie robotami

spawalniczymi.

11. Badania triboakustyczne modelowego wezta tarcia dla wybranych obcigzen
w warunkach ograniczonego smarowania dla potrzeb projektu ,Innowacyjny zestaw
kotowy pojazdow szynowych ze zintegrowanym systemem  triboaktywnym
zmniejszajgcym zuzycie kot i emisje hatasu. M-8/537/2015/P, INVICTUS Sp. z o.0., ul.
Kapelanka 6A/79, 30-347 Krakow. Zgtoszenie w Urzedzie Patentowym RP , Wagonowy
zestaw kotowy i sposdb wytwarzania wagonowego zestawu kotowego” pod numerem
zgtoszeniowym P.414519 oraz , Koto kolejowe” wzdr uzytkowy PL 69509 —data objecia
ochrong 2017-11-30.
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Méj wktad w zrealizowaniu tego osiggniecia polegat na: opracowaniu konstrukcji
innowacyjnego zestawu kofowego przeznaczonego do wagondw towarowych
wyposazonego w zintegrowany uktad smarowania obrzeza oraz kota z identyfikacja

graficzng wielkosci zuzycia wienca kota na kregu tocznym.

5. PRZEBIEG PRACY NAUKOWEJ

5.1. Dziatalno$¢ naukowo badawcza przed uzyskaniem stopnia doktora

Jestem absolwentem Kierunku Transport oraz Studium Doktoranckiego w dyscyplinie
Budowa i Eksploatacja Maszyn na Wydziale Mechanicznym Politechniki Krakowskie;.
W  trakcie studiéw doktoranckich zainteresowatam sie zagadnieniami eksploatacji
technicznej pojazddow szynowych i podjetam wspdtprace naukowg z dr hab. inz. Pawtem
Piecem, prof. PK oraz Katedrg Niezawodnosci i Eksploatacji Technicznej kierowang przez
prof. dr hab. inz. Janusza Oprzedkiewicza. Szczegdlnie zainteresowatam sie problematyka

badania zuzycia elementéw pojazddw szynowych i innych urzadzen technicznych.

W latach 2003-2007 zaangazowany bytam w realizacje projektéw:

— Metoda monitorowania zuzycia két jezdnych  pojazdéw  szynowych. PB
1272/T12/2002/22 Kier. — P. Piec Zakonczony w 2003 r. (promotorski)

—  Wptyw materiatu klockdw hamulcowych pojazdu szynowego na zuzycie pary tracej
i poziom hatasu. PB 1611/T12/2004/27 Kier. — P. Piec Zakonczony w 2005 r.

(promotorski)

Zagadnienia, przy opracowaniu ktérych uczestniczytam zostaty opisane w pracach:

— Zajac G.: ,Analiza ruchu materiatu transportowanego w przenosniku rurowym
z obrotowa rura”, Materiaty Miedzynarodowej Konferencji Studentéw ,Srodowisko
Rozwdj Inzynieria”, s. 246 — 251. Krakow 2001.

— Sitarz M., Hetka A., Piec P. Zajac G.: Badania eksploatacyjne zeliwnych
i kompozytowych wstawek hamulcowych.

— Piec P., Zajac G.: ,Wptyw eksploatacji pojazdéw na propagacje hatasu”, Problemy
Eksploatacji — Zeszyty Naukowe 1/2002, s. 247 — 268. Radom 2002.

— Zajac G.: ,,Wybrane zagadnienia projektowe urzadzen transportu bliskiego”, Problemy
Eksploatacji — Zeszyty Naukowe 1/2002, s. 365 — 374. Radom 2002.

— Hetka A., Zajac G.: ,Pomiary hatasu podczas hamowania na kolejowym taborze

trakcyjnym”, Materiaty Konferencyjne Perner’s Contact, s. 28. Pardubice 2002.
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— Sitarz M., Piec P., Hetka A., Zajac G.: ,Pomiary poziomu hatasu i przyspieszen klockéw
hamulcowych na kolejowym taborze trakcyjnym”, Zeszyty Naukowe Katedry
Mechaniki Stosowanej, z. Nr. 18. XLI Sympozjum PTMTS , Modelowanie w mechanice”
s. 385 —390. Gliwice 2002.

— Piec P., Zajac G., Sitarz M., Hetka A.: ,Badania stanowiskowe emisji hatasu zeliwnych
i kompozytowych wstawek hamulcowych”, Problemy Eksploatacji — Zeszyty Naukowe
2/2003,s. 213 —222. Radom 2003.

— Piec P., Zajac G.: “Computer aided analysis of friction process”, Naukowyj Zurnal,
6/2003, WISNIK Technologicznowo Yniwiersitetu Podillia, Chmielnickij, Techniczni
Nauki, s.124 128

— Piec P., Zajac G.: ,Wspomaganie komputerowe analizy procesu tarcia”, TRIBOLOGIA Nr
5/2003 (191) 5.191 201.

— Piec P., Zajac G.: “Noise research in the aspect of friction”, 16th International
Conference ,,CURRENT PROBLEMS IN REIL VEHICLES — PROREIL 2003 “, 8-10 October
2003, Zilina, Slovakia, Vol.lI, s. 193 199.

— Piec P., Zajac G.: “Computer aided analysis of friction process”, Isza Polsko-Ukrainska
Naukowa Konferencja, Ukraina, Satanéw, 16 18. X. 2003 r., s. 57.

— Piec P., Zajac G.: ,,Badania tribologiczne w aspekcie propagacji hatasu”, XXVII Jesienna
Szkota Tribologiczna, 22-24 IX. 2004, P. Gdanska, Stare Jabtonki. — ,Simpress” ISSN
0208-7774, Tribologia.

— Piec P., Zajac G.: , Analiza powierzchni tarcia pary tracej wstawka hamulcowa — kota”,
Czasopismo Techniczne Mechanika, z. 3-M/2005, (rok 102), s. 235 — 244,

— Zajac G.: ,Analiza propagacji fali akustycznej w materiatach stosowanych na wstawki
hamulcowe pojazdéw szynowych”. Czasopismo Techniczne Mechanika, z. 3-M/2005,
(rok 102), s. 319 — 327.

Reasumujgc, moja dziatalnos¢ naukowo-badawcza przed obrong doktoratu zostata
przedstawiona w 13 artykutach, z czego 13 byly potgczone z moimi wystgpieniami
na miedzynarodowych i krajowych konferencjach naukowych. Uczestniczytam tez
aktywnie w badaniach naukowych zwigzanych z analizg wtasciwosci tribologicznych
otwartych weztéw tarcia wystepujgcych w uktadach hamulcowych pojazdéw szynowych
oraz uzyskatem grant na realizacje pracy doktorskiej PB 1611/T12/2004/27, z ktérego

sfinansowatem zakup aparatury do badan wibroakustycznych.
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5.2. Dziatalnos¢ naukowo badawcza po uzyskaniu stopnia doktora

Specjalizacja naukowa Katedry Eksploatacji i Niezawodnosci umozliwita mi
kontynuowanie badan w zakresie trwatosci i niezawodnosci ztozonych ukfadow
technicznych  stosowanych w pojazdach szynowych w aspekcie wtfasciwosci
tribologicznych weztdw tarcia. Rozwijatem réwniez obszar badan zwigzanych z drganiami
i hatasem w pojazdach szynowych komunikacji miejskiej oraz problematykg zrozumiatosci
komunikatéw gtosowych. Szeroko rozwijatem badania tribologiczne zwigzane z uktadem
koto-szyna w obszarze identyfikacji i propagacji zuzycia wienca kota oraz poszukiwaniu
rozwigzan ograniczajgcych to zuzycie. Dziatanie te prowadzitem w synergii z badaniami
hatasu i drgan, ktérych Zrédtem jest wspotpraca kota z szyng. Po kilkuletnich badaniach
i prowadzeniu prac z zakresu hatasu tramwajow m.in. dla partneréw przemystowych
wielokrotnie zwracano sie do mnie z propozycjami prowadzenia prac w tej dziedzinie.
Wykonywatem réwniez opinie dla Instytucji Panstwowych np. Opinia w sprawie
o sygnaturze akt KIO 204/12 i KIO 208/12 dotyczaca analizy deklaratywnego poziomu
hatasu tramwajow i skrajni kinematyczne;j.

Bratem udziat w ponad stu pracach dla przemystu oraz projektach wdrozeniowych
zwigzanych z nowymi technologiami, innowacyjnymi rozwigzaniami a takze nowymi
konstrukcjami  elementéw struktury pojazdéw szynowych i maszyn. Jednym
z najtrudniejszych i najbardziej odpowiedzialnych zadan badawczo konstrukcyjnych jakie
realizowatem wspdlnie z Uniwersytetem EAFIT byta identyfikacja przyczyn wystepowania
peknie¢ zmeczeniowych belki skretowej aluminiowego wagonu metra MAN SE oraz
opracowanie konstrukcji nowej belki skretowej wraz z technologig produkcji i wymiany w
nadwoziu pojazdu. Prace obejmowaty réwniez wykonanie prototypu, testy zmeczeniowe
nowe] konstrukcji w laboratorium badan sejsmicznych oraz zabudowe nowej konstrukcji
w nadwoziu wagonu, a nastepnie eksploatacje obserwowang.

Jestem wspotautorem 3 publikacji, zwigzanych z tematem uszkodzen belki skretowej
oraz badan zmeczeniowych nowej konstrukcji znajdujgcych sie w bazie JCR (czes¢ A
wykazu czasopism naukowych) oraz 26 publikacji konferencyjnych lub w punktowanych
czasopismach krajowych (cze$¢ B wykazu czasopism naukowych).

Podrozdziat 7.2 zawiera tabele z projektami, w ktorych bratam udziat, natomiast wszystkie
artykuty wraz z opisem mojego wktadu i okresleniem procentowego udziatu zawarte s3

w zatgczniku nr 4.
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6. CEL NAUKOWY CYKLU PUBLIKACJI | OSIAGNIETYCH WYNIKOW WRAZ Z
OMOWIENIEM ICH POTENCJAtU DO WYKORZYSTANIA W PRAKTYCE

Wskazanym osiggnieciem naukowym i wdrozeniowym jest:
Okreslenie wptywu wybranych czynnikédw na zuzycie elementéw pojazdéw szynowych
i maszyn opublikowany w cyklu publikacji, ktérego celem naukowym byto:

|. Badania zuzycia i trwatosci kot oraz innych elementéw pojazdéw szynowych
z zastosowaniem smarowania oraz powtok przeciwzuzyciowych;

Il. Opracowanie oryginalnych rozwigzan projektowych i konstrukcyjnych zwiekszajgcych

trwatos¢ oraz bezpieczenstwo eksploatacji pojazdéw szynowych i maszyn.

Uzyskane wyniki prac zwigzanych z realizacjg tego osiggniecia naukowego zostaty
w wiekszosci wdrozone lub oczekujg na wdrozenie w przemysle, a czes¢ z nich jest
przedmiotem ochrony w ramach wzoréw uzytkowych np. ,Koto kolejowe” wzor
uzytkowy PL 69509 —data objecia ochrong 2017-11-30. | zgtoszenia patentowego
,Wagonowy zestaw kotowy i sposdb wytwarzania wagonowego zestawu kotowego” pod
numerem zgtoszeniowym P.414519.

Do postawionego celu naukowego sformutowano zatozenia i posrednie cele,
a uzyskane wyniki posiadajg istotny potencjat utylitarny:

1. Przeprowadzone badania laboratoryjne, poligonowe i eksploatacyjne dotyczgce zuzycia
kot pojazddw szynowych dowiodty, ze wiodgcymi czynnikami ograniczajgcymi to zuzycie
jest dobor materiatéw bazowych i materiatéw na powtoki przeciwzuzyciowe, a takze
zastosowanie specjalistycznych systemow smarowania;

2. Zastosowanie innowacyjnego podejscia do metodyki badan zuzycia umozliwiajg
wykrywanie inicjacji procesu zacierania za pomocg sygnatéw wibroakustycznych przy
uzyciu metod probabilistycznych, a takze uzycie sztucznych sieci neuronowych do
predykcji charakterystyki sity tarcia w otwartym wezle tribologicznym,

3. Badania laboratoryjne pozwolity na wybranie powtok przeciwzuzyciowych, ktére mogg
by¢ zastosowane w przypadku kot tramwaju, a badania poligonowe i eksploatacyjne
wykazaty istotne zwiekszenie trwatosci tych kot.

4. Przeprowadzone badania poligonowe wykazaty, ze najlepszym rozwigzaniem s3a
przytorowe aplikatory srodkéw smarnych, poniewaz umozliwiajg smarowanie szyn i kot

wszystkich przejezdzajgcych pojazdéw szynowych.
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5. Wykonanie projektu i opracowanie prototypu automatycznej windy przeznaczonej dla
pojazdéw kolejowych typu elektryczne i spalinowe zespoty trakcyjne, spetniajacej
wymagania TSI PRM stanowi bardzo wazne rozwigzanie ufatwiajgce mobilnos¢ oraz
korzystanie z transportu kolejowego pasazerdw z dysfunkcjg ruchowa.

6. Opracowanie i wdrozenie nowej belki skretowej nadwozia wagonu metra MAN SE
z pozytywnym wynikiem eksploatacji obserwowanej pozwala na przeprowadzenie
modernizacji 126 wagonow zwiekszajac ich trwatos¢ eksploatacyjng o 25 lat (proces
modernizacji realizowany jest obecnie przez koncern CAF, ktéry wygrat przetarg
ogtoszony przez Metro de Medellin).

7. Zaprojektowanie i zbudowanie prototypu urzadzenia z hydraulicznym uktadem
wykonawczym oraz systemem wizyjnym przeznaczonym do inspekcji uktadu
prowadzenia tramwaju typu Translohr firmy Alstom podczas badan diagnostycznych
pozycjonowania pojazdu w torze, co zwieksza efektywnos¢ i ergonomie wykonywania
czynnosci obstugowych tramwaju.

8. Opracowana i wdrozona technologia umacniania warstwy wierzchniej kraznikéw
przenosnikdow tasmowych oraz innowacyjnego wspornika tras przenosnikowych
w seryjnej produkcji przyczynia sie do zwiekszenia trwatosci urzadzen transportu
bliskiego i zapewnienia ich wyzszej niezawodnosci w kilkudziesieciu krajach swiata m.in.:
Algieria, Austria, Belgia, Bosnia i Hercegowina, Chorwacja, Czechy, Dania, Estonia,
Finlandia, Francja, Ghana, Grecja, Holandia, Irlandia, Kazachstan, Liban, Litwa, totwa,
Maroko, Niemcy, Nigeria, Norwegia, Rosja, Stowacja, Szwajcaria, Szwecja, Tunezja,
Ukraina, Wielka Brytania, Zjednoczone Emiraty Arabskie.

9. Wprowadzenie do eksploatacji kota kolejowego z graficzng sygnalizacjg wielkosSci zuzycia
na kregu tocznym chronionego wzorem uzytkowym PL 69509 pozwoli na szybka
i efektywng ocene wartosci zuzycia na kregu tocznym np. przez biegtego rewidenta bez
koniecznosci pomiaru bezposredniego suwmiarky. Jest to szczegdlnie istotne przy
formowaniu sktadu pociggu i zapewnienia bezpieczedstwa prowadzenia ruchu
kolejowego.

10. Wdrozenie w MPK S.A. zautomatyzowanego systemu diagnostyki obreczy kot
tramwajowych w oparciu o opracowanie skwantyfikowane w eksploatacji wymiary
geometryczne wiencow két tramwajowych pozwoli na zwiekszenie efektywnosci
eksploatacji két poprzez wykonywanie reprofilacji wiencéw obreczy we wtasciwym
czasie ze wzgledu na jakos¢ wspodtpracy koto-szyna. Przyczyni sie to do zmniejszenia

zuzycia zaréwno kot jak i szyn w synergii z ograniczeniem emisji hatasu do otoczenia.
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Nieuchronnym skutkiem uzytkowania pojazdéw szynowych i innych urzadzen jest
powstawanie niekorzystnych zmian ich wtasciwosci technicznych. Zmiany te objawiajg
sie poprzez zuzycie i uszkodzenia elementéw sktadowych tych obiektow, a takze
nieprawidtowg regulacjg dziatania ztozonych uktadéw wchodzgcych w sktad ich
struktury. Pierwotnym i najistotniejszym procesem tych niekorzystnych zmian jest
jednak proces zuzycia elementdéw wspotczesnych obiektéw technicznych. Dzieje sie tak
pomimo stosowania coraz nowszych rozwigzan w zakresie konstrukcji, technologii
i eksploatacji pojazddw i urzadzen.

Zuzycie elementdw obiektdw technicznych jest przyczyng nie tylko uniemozliwiajgcym
ich uzytkowanie, ale takze wymaga podejmowania interwencji o charakterze
obstugowym, co w sumie generuje znaczace koszty ponoszone przez jednostki
eksploatujgce te obiekty. Wielokrotnie zuzycie jest przyczyng przedwczesnej likwidacji
danego obiektu przed uptywem jego okreslonej nominalnej trwatosci. Z tego powodu
podejmowanie wszelkich mozliwych dziatan ograniczajacych zuzycie stanowi istotny
czynnik racjonalizacji procesu eksploatacji i ograniczenia strat z tego tytutu.

Tego rodzaju powszechna $wiadomosc¢ specjalistow z zakresu techniki byta motywem
podjecia przez autora dziatan zmierzajgcych do ograniczenia zuzycia elementow
maszyn, a w szczegolnosci pojazddéw szynowych. Do tego rodzaju dziatan zaliczy¢é mozna
udziat autora w pracach naukowych podejmowanych od poczgtku pracy w Instytucie
Pojazddw szynowych.

Szerokie spektrum prac z tym zwigzanych obejmuje okres po uzyskaniu stopnia
doktora nauk technicznych. Autor brat udziat w pracach naukowych dotyczgcych
wptywu czynnikéw konstrukcyjnych, technologicznych i eksploatacyjnych na zuzycie,

a w zwigzku z tym takze trwatos$¢ pojazddw i maszyn.

W zakresie wptywu konstrukcji na zuzycie obiektow technicznych wymieni¢ mozna
m.in. takie prace jak:

— Detection of structural damage and estimation of reliability using

a multidimensional monitoring approach / J.0. Ortiz,German R. Betancur,

J. Gémez, Leonel F. Castafieda, G. Zajac, R. E. Gutiérrez-Carvajal // Proceedings

of thelnstitution of Mechanical Engineers. Part F, Journal of Rail and Rapid Transit

[online]. — 2018, Vol. 232, Iss. 4, s. 1021-1032. — doi: 10.1177/0954409717707122.
ISSN 2041-3017.

W pracy tej autor zajmowat sie problemem okreélenia oddziatywan elementow

uktadu biegowego na belke skretowg i ujecia ich w celu okreslenia wielkosci

obcigzenia i ich lokalizacji przy stanowiskowych badaniach zmeczeniowych
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prototypowej belki skretowej wraz z oceng wynikdw i analizg niezawodnosci nowej
konstrukcji. Efektem tej pracy bylo wykonanie testéw zmeczeniowych
pozwalajgcych oceni¢ mozliwos$¢ zastosowania prototypowej belki skretowej
w modernizowanym wagonie metra MAN SE.

— A fractional Fourier transform-based method to detect impacts between the bogie
and the car body of a railway vehicle: A data-driven approach / Ricardo Enrique
Gutiérrez-Carvajal, German R. Betancur, Leonel F. Castafieda, Grzegorz Zajac //
Proceedings of the Institution of Mechanical Engineers. Part F, Journal of Rail and
Rapid Transit [online]. —2018, Vol. 232, Iss. 1, s. 288-296. — Data publikacji
postprintu: 2016-10-28. — doi: 10.1177/0954409716675187. — ISSN2041-3017.

W Pracy autor zajmowat sie opracowaniem metodyki badan pozwalajgcej
zmierzy¢ wartosci oddziatywan elementow uktadu biegowego na czop skretu
zamocowany do belki skretowej. Wykonat rowniez ocene wynikdw i sposéb ich
wykorzystania do okre$lenia wymuszen sitowych implementowanych w badaniach

zmeczeniowych prototypowej belki skretowej dla wagonu metra MAN SE.

— R. E. Gutiérrez-Carvajal, German R. Betancur, J. Barbosa, Leonel F. Castafieda, G.
Zajac //Full scale fatigue test performed to the bolster beam of a railway vehicle
Rinternational Journal on Interactive Design and Manufacturing: 1JIDeM [online]. —
2018, Vol. 12, Iss. 1, s. 253-261. — Data publikacji postprintu: 2016-11-22. — doi:
10.1007/s12008-016-0361-0. — ISSN 1955-2505.

Autor opracowat metodyke badan pozwalajgcg spetnic wymagania norm
i przepisow dotyczgcych badania elementéw konstrukcji pojazdéw szynowych.
Dokonat rowniez oceny kryterialnej wynikéw badan zmeczeniowych na stanowisku

w skali 1:1 prototypu belki skretowe].

Inne dziatania z tego zakresu dotyczyty prac umownych realizowanych na
potrzeby przemystu krajowego. Byty to:

— Okreslenie mechanizmdw niszczenia kot w réznych srodkach transportu szynowego
i na tej podstawie opracowanie zatozen konstrukcyjnych zapewniajgcych
zwiekszenie trwatosci kot oraz obnizenie emitowanego w trakcie pracy hatasu. M-
8/662/2009 Plasma System. W pracy autor zajmowat sie identyfikacjg i analizg
mechanizmow zuzycia wiencow kot pojazdow szynowych i na tej podstawie
opracowat rozwigzania konstrukcyjne potencjalnie zwiekszajgce trwatos¢ kot, jak
np. powtoki przeciwzuzyciowe, systemy smarowania zabudowane na pojezdzie oraz

przytorowe smarownice.
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— Opinia dotyczaca konstruowania i budowy wagondw tramwajowych z niskg
podtoga. M-8/512/2009 MPK S.A. Krakdéw. W pracy autor dokonat analizy
konstrukcji  niskopodtogowych pojazdéw szynowych komunikacji miejskie]
wskazujgc cechy i sposoby wartosciowania konstrukcji sprzyjajgce ograniczeniu
zuzycia zestawow kotowych z klasyczng osig oraz osig portalowa.

— Modernizacja uktadu hamulcowego. Badanie techniczne rozszerzone tramwaju
NGT6 po OT-6. M-8/225/2016/P MPK S.A. w pracy autor zaproponowat
modernizacje uktadu hamulcowego wagonu, majacg na celu zwiekszenie trwatosci
pompy hamulcowej poprzez relokacje ukfadu i odseparowanie pompy od
oddziatywan drgan ramy wézka napedowego. Wprowadzone rozwigzanie zapewnia
wyzszg niezawodnos¢ dziatania uktadu hamulcowego wagonu NGT6.

— Analiza mozliwosci zmiany cyklu naprawczego do naprawy rewizyjnej — poziom P4
i naprawy gtéwnej — poziom P5 wyrazonego w latach dla lokomotywy typu TEM2
serii SM-48. M-8/440/2011 PKP CARGO S.A. W przedmiotowej pracy autor
przeprowadzit analize zuzycia elementéw i uktadéw lokomotywy TEM2
wptywajgcych bezposrednio na bezpieczenstwo prowadzenia ruchu kolejowego. Na
tej podstawie wyznaczyt niezawodnos¢ populacji lokomotyw dla systemu obstugi w
zakresie istniejgcych cykli oraz wskazat mozliwe modyfikacje zakresu napraw i
przegladow zwiekszajgc w ten sposob efektywnosc eksploatacji. Rekomendowane
rozwigzania zostaty wprowadzone w przedsiebiorstwie.

— Analiza mozliwosci zmiany cyklu naprawczego lokomotyw serii SM 42 typu 6D w
zakresie napraw rewizyjnych - poziom P4 - wyrazonego w latach. M-8/157/2012
PKP Cargo S.A. Analogicznie jak w poprzedniej pracy dotyczgcej lokomotywy TEM?2
autor przeprowadzit analize zuzycia elementéw i uktadéw lokomotywy SM42 — 6D
wptywajgcych bezposrednio na bezpieczenstwo prowadzenia ruchu kolejowego.
Na tej podstawie okreslit stan techniczny pojazdow oraz obliczyt niezawodnosc
analizowanych lokomotyw. Zarekomendowat zmiany w obowigzujgcym systemie
obstugi zwiekszajgce efektywno$é¢ eksploatacji tych lokomotyw. Zalecane
rozwigzania zostaty wprowadzone w przedsiebiorstwie.

— Opinia dotyczaca stanu technicznego lokomotywy BR232-035 w zakresie uszkodzen
urzadzen i aparatéw elektrycznych lokomotywy oraz ustalenie przyczyn powstania
tych uszkodzen. M-8/83/2011 F.H.U. ORION Kolej. Na podstawie badan
diagnostycznych i analizy uszkodzen autor okreslit stan techniczny urzadzen
elektroenergetycznych lokomotywy BR232-035 oraz wskazat przyczyne wystgpienia

tych uszkodzen.
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— Opinia techniczna dotyczgca zmiany planu utrzymania lokomotyw elektrycznych
serii EPO9 (typ 104Eb, 104Ec), serii EU/EPO7 (typ 4E, 303E), serii EPO8 (typ 102E).
M-8/211/2015/P PKP INTERCITY S.A. Autor dokonat analizy stanu technicznego oraz
rewizji planu obstugi w odniesieniu do zuzycia i uszkodzen wystepujgcych
w badanych lokomotywach. Opracowat zalecenia i zmiany w cyklach obstugi
i zakresach napraw elementow i zespotdow wptywajgcych na bezpieczenstwo ruchu
kolejowego tj. uktadu ciegtowo-zderznego, uktadu biegowego, ostoi, nadwozia,
aparatury WN i NN, uktadu napedowego, uktadu hamulcowego oraz sterowania.
Opracowane zmiany zostaty wdrozone w przedsiebiorstwie.

— Opinia techniczna - wptyw sposobu podparcia nadwozia Elektrycznych Zespotdw
Trakcyjnych za posrednictwem usprezynowania drugiego stopnia na parametry
techniczno-eksploatacyjne pojazdu. M-8/553/2015/P NEWAG S.A. Autor dokonat
analizy rozwigzan konstrukcyjnych podparcia nadwozia EZT na wdzkach Jacobsa
z réznymi rozwigzaniami usprezynowania Il stopnia. Na podstawie analizy wskazano
najlepsze rozwigzanie z punktu widzenia prowadzenia pojazdu w torze oraz
prowadzenia prac obstugowych.

— Badania triboakustyczne modelowego wezta tarcia dla wybranych obcigzen
w warunkach ograniczonego smarowania dla potrzeb projektu ,Innowacyjny
zestaw kotowy pojazddw szynowych ze zintegrowanym systemem triboaktywnym
zmniejszajgcym zuzycie kot i emisje hatasu. M-8/537/2015/P INVICTUS Sp. z o.o.
Autor opracowat innowacyjny zestaw kotowy ze zintegrowanym uktadem
smarowania przeznaczony do wagonéw towarowych czteroosiowych. Rozwigzanie
opracowane na podstawie badan laboratoryjnych  zostato  zgtoszone

do opatentowania.

Odnosnie wptywu technologii na zuzycie obiektéw technicznych wymieni¢ mozna
np. takie prace jak:

— Stanistaw Guzowski, Maciej Michnej, Grzegorz Zajac: Tribological wear of wheel
rims in rail vehicles in operating conditions Zuzycie tribologiczne wiencéw kot
tocznych pojazdéw szynowych w warunkach eksploatacji Tribologia[online]. — 2016,
Nr4,s.91-99. — ISSN 1732-422X.

Autor wykonat analize zuzycia wiencow kot pojazdéw szynowych oraz
przeprowadzit badania materiatowe pozwalajgce okresli¢ przyczyny nadmiernego
zuzycia kot wystepujgcego w eksploatacji.

— Analiza przyczyn uszkodzen zestawow kotowych w lokomotywach produkcji Alstom
serii 37500. M-8/468/2015/P CTL Logistik.
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Autor na podstawie analiz przypadkow uszkodzen wskazat przyczyne tych
zdarzen, ktéra wynikata z btedéw dziatania uktadu hamulcowego badanych
lokomotyw prowadzgcego do uszkodzen cieplnych kot.

— Ekspertyza  dotyczaca ustalenia  przyczyny  uszkodzenia  wienca  kota
bezobreczowego. M-8/635/2016/P NEWAG S.A. Autor ustalit przyczyny uszkodzenia
wienca kofa monoblokowego na podstawie badan materiatowych oraz stanu
technicznego wienca.

— Weryfikacja 4 szt. zestawow kotowych wagonu towarowego weglarki po
wykolejeniu w Tarnowie Opolskim. M-8/656/2017/P CTL Logistics Sp. z 0.0. Na
podstawie badan materiatowych i oceny geometrycznej konstrukcji zestawow
kotowych autor okreslit przyczyny zdeformowania zestawdw w skutek niewtasciwej
technologii wytwarzania.

— Badania materiatowe uszkodzonego wienca kota zebatego lokomotywy elektrycznej
serii EPO9 typ 104E. M-08/260/2018/P NEWAG S.A. Na podstawie badan
materiatowych i technologii wytwarzania autor okreslit przyczyny wystgpienia
peknie¢ u podstawy zebdw kota, co byto skutkiem niewtasciwego przebiegu

procesu hartowania indukcyjnego.

Wymienione, przyktadowe prace pozwolity autorowi na  podjecie
wieloaspektowych badan z zakresu proceséw zuzycia kot pojazdow szynowych.
Efektem catoksztattu tego rodzaju badan byto opracowanie monografii dotyczacej
tej dziedziny. Monografia zawiera opis badan podjetych przez autora zmierzajgcych
do ograniczenia zuzycia két pojazdéw szynowych. Aby mozliwe byto zrealizowanie
celu tej pracy niezbedne byto przeprowadzenie analizy literatury pozwalajgcej na
zgromadzenie odpowiedniego zasobu wiedzy z tego zakresu, a takze z dziedzin
pokrewnych.

Pozwolito to na sformutowanie ogdlnego celu pracy, ktérym jest kompleksowa
analiza czynnikdw majacych istotny wptyw na zuzycie obreczy kot pojazdéw
szynowych i w konsekwencji na ich trwatos¢.

Ten nadrzedny cel obejmuje szereg czgstkowych celéw naukowych i utylitarnych
odnoszacych sie do samej natury procesdw zuzycia, metod jego badania
i opracowania wynikow, a takze sposobow wykorzystania tego rodzaju wiedzy
W procesie oceny stanu technicznego, a wiec i ostatecznie w procesie kierowania
eksploatacjg pojazddw szynowych.

Do naukowych celéw czgstkowych nalezg:
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okreslenie intensywnosci zuzycia wspOtpracujagcych ze sobg elementéw
wykonanych z réznych materiatdbw na podstawie stanowiskowych badan
laboratoryjnych,

ocena wptywu Srodkdw smarnych na intensywno$¢ zuzycia wspotpracujgcych
elementow,

okreslenie mozliwosci wykorzystania sygnatéw wibroakustycznych do detekcji
chwili inicjacji zjawiska zacierania sie wspofpracujacych elementow,

weryfikacja mozliwosci uzycia sieci neuronowych do modelowania wspoétczynnika
tarcia w trakcie badan stanowiskowych,

weryfikacja mozliwosci wykorzystania metod badania niezawodnosci w procesie

okreslania trwatosci elementow wspdtpracujgcych.

Utylitarnymi celami czgstkowymi s3:
sprawdzenie efektow uzytkowych zastosowania obreczy két z naniesiong powtoka
przeciwzuzyciowg w trakcie badan poligonowych i eksploatacyjnych
pozwalajgcych na wytypowanie najlepszej tego rodzaju powtoki,
identyfikacja  procesu  hamowania i rozruchu pojazdéw  szynowych
z uwzglednieniem stosowanych systeméw smarowania,
wskazanie sposobu wykorzystania danych o intensywnosci zuzycia obreczy kot
w procesie eksploatacji két pojazddw szynowych.

Tak szczegdtowe ujecie czgstkowych celdow pracy wpisuje sie w jej ogdlny zakres.
W wiekszosci podjete dziatania zostaty nakierowane na kota tramwajéw. Tym
niemniej odnos$nie kazdego z tych celéw mozna sprecyzowac zakres dziatan
w sposdb nastepujacy:

Stanowiskowe badania laboratoryjne obejmujg badania twardosci, struktury
geometrycznej powierzchni oraz testy na stanowisku badawczym T-05 i aparacie
czterokulowym T-02U wybranych skojarzen materiatbw na elementy
wspofpracujgce w postaci tylko materiatéw jednorodnych lub kiedy jeden
z elementdw ma naniesiong warstwe przeciwzuzyciowg. Doktadne warunki
prowadzenia tego rodzaju prob laboratoryjnych podano w odpowiednich
rozdziatach tej pracy;

W pracy objeto badaniami znane Srodki smarne przeznaczone do aplikacji
w przytorowych urzgdzeniach smarowniczych. Smarowano bok gtéwki szyny przy
uzyciu testowanych urzadzen celem uzyskania $wiadectwa dopuszczenia ich do

eksploatacji na terenie Polski. Testowano kilka rodzajéw smardow plastycznych lecz
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ostatecznie w pracy przedstawiono wyniki badan smaru rokujgce najlepsze
perspektywy jego skutecznosci;

— Do detekcji chwili inicjacji zjawiska zacierania otwartego wezta tarcia
wykorzystano metode analizy sygnatéw wibroakustycznych, do czego uzyto
precyzyjnego, wielokanatowego miernika i analizatora drgan oraz
piezoelektrycznych czujnikow drgan oraz mikrofondw prepolaryzowanych;

— Weryfikacje mozliwosci wykorzystania metod badania niezawodnosci w procesie
okreslania trwatosci elementdéw wspdtpracujgcych przeprowadzono przy uzyciu
dwuwarstwowej sieci neuronowej typu feedforward, ktora w warstwie ukrytej
miata zaimplementowang funkcje aktywacji o nazwie TanSigmoid;

— Aby sprawdzi¢ mozliwos$¢ wykorzystania metod badania niezawodnosci w procesie
okreslania  trwatosci elementéow  wspdtpracujgcych  zastosowano  pakiet
oprogramowania Weibull++ do analizy danych uzyskanych podczas badan
tribologicznych. Tego rodzaju analizie poddano wszystkie testowane skojarzenia
cierne z powtokamii bez;

— Oceny efektéw uzytkowych zastosowania obreczy két z naniesiong powtokg
przeciwzuzyciowg dokonano na podstawie eksploatacyjnej umownej trwatosci
dotyczacej zaréwno obreczy koét zabudowanych w  woézku tocznym jak
i napedowym. Badania poligonowe trwaty do osiggniecia przez tramwaj NGT6
przebiegu 60 tys. km, a eksploatacyjne do 320 tys. km;

— Sprawdzenie wptywu urzgdzen do smarowania elementéw ukfadu koto szyna na
proces hamowania i rozruchu pojazdéw szynowych przeprowadzono
w warunkach rzeczywistych na szlaku kolejowym. Skuteczno$¢ hamowania
sprawdzono na torze prostym poziomym, a mozliwosci trakcyjne na szlaku
o pochylaniu ponad 20 promil;

— Woykorzystanie danych o intensywnosci zuzycia obreczy két w procesie oceny
stanu technicznego k&t pojazddw szynowych obejmuje okreslenie regut
decyzyjnych pozwalajagcych na kwalifikowanie pojazdéw szynowych do
odpowiednich klas stanéw technicznych, a takze tworzenie prognoz odnosnie
mozliwosci dalszego uzytkowania pojazdow na podstawie wynikéw badan

biezgcych.

Jak juz wspomniano wyzej, cze$s¢ wykonanych prac byto szeroko
prezentowanych i spotkaty sie z pozytywnym odzewem, natomiast wiele z nich
zostato wdrozonych w przemysle i nie byto wczesniej publikowane ze wzgledu na

koniecznos¢ zachowania poufnosci.
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Postawiony cel naukowy:

Okreslenie wptywu wybranych czynnikdw na zuzycie elementdw pojazddw szynowych i
maszyn stanowi moj wktad w rozwdj dyscypliny naukowej zgtoszonego osiggniecia,
a zostat zrealizowany poprzez potwierdzenie tez w odniesieniu do postawionych
zatozen:

1. Dobdér materiatdw bazowych i materiatdw na powtoki przeciwzuzyciowe, a takze
zastosowanie specjalistycznych systemdow smarowania sg wiodgcymi czynnikami
ograniczajgcymi zuzycia két pojazdédw szynowych;

2. Analiza sygnatdéw  wibroakustycznych  w weZle tarcia przy uzyciu metod
probabilistycznych umozliwia wykrywanie inicjacji procesu zacierania;

3. Mozliwe jest uzycie sztucznych sieci neuronowych do predykcji charakterystyki sity
tarcia w otwartym wezle tribologicznym;

4. Badania laboratoryjne prowadzone wedtug autorskiej metodyki umozliwiaja wybranie
powtok przeciwzuzyciowych, ktore mogg by¢ zastosowane w przypadku kot tramwaju
istotnie zwiekszajgc ich trwatos¢.

5. Najlepszym rozwigzaniem smarowania szyn i kot sg przytorowe aplikatory srodkéw
smarnych.

6. Opracowanie i wdrozenie belki skretowej wagonu metra pozwala zwiekszy¢ trwatosc
eksploatacyjng wagonéw MAN SE o 25 lat.

7. Ulepszanie warstwy wierzchniej kraznika stalowego w procesie nagniatania
dynamicznego zwieksza trwato$¢ poprzez zmniejszenie zuzycia S$ciernego oraz
ograniczenie korozji zmeczeniowej.

8. Innowacyjna konstrukcja wspornika tras przenosnikowych zwieksza niezawodnosc
przenosnikow tasmowych stanowigc podstawowe ogniwo systemu transportu bliskiego
w przemysle wydobywczym i przetworczym.

9. Zastosowanie innowacyjnego zestawu kotowego ze zintegrowanym systemem
smarowania pozwala na zmniejszenie zuzycia wiencow két wagondw towarowych oraz
ogranicza hatas generowany prze przejezdzajgcy przez tuk pocigg towarowy.

10. Zastosowanie kota z sygnalizacjg graficzng pozwala na szybkg ocene zuzycia wiencow
kot na kregu tocznym bez uzycia specjalistycznego sprzetu pomiarowego w procesie
formowania sktadu pociggu zwiekszajgc bezpieczenstwo prowadzenia ruchu
kolejowego.

11. Wprowadzenie zautomatyzowanego systemu diagnostyki két pojazddéw szynowych
komunikacji miejskiej (tramwajow i metra) pozwala na zwiekszenie efektywnosci

eksploatacji zestawdw kotowych i uktaddw biegowych tramwaju oraz metra powodujgc
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zmniejszenie emisji drgan i hatasu do otoczenia dzieki lepszej jakosci wspdtpracy uktadu
koto-szyna.

12. Mozliwe jest Zastosowanie do inspekcji uktadu prowadzenia w torze tramwaju
Translohr innowacyjnego urzgdzenia z hydraulicznym podnoszeniem oraz systemem
wizyjnym skracajgcym czas operacji i ufatwiajgcym diagnostyke wraz z archiwizacja
obrazu wptywajgc przez to na zwiekszenie bezpieczenstwa prowadzenia pojazdu

w torze.

Przedstawione wyze] osiggniecia posiadajg duzg wartos¢ aplikacyjng, o czym
Swiadczg wdrozone rozwigzania wchodzace w skfad prezentowanego osiggniecia

naukowego i wdrozeniowego.

7. DOROBEK NAUKOWY WNIOSKODAWCY, SWIADCZACYCH O ISTOTNE!
AKTYWNOSCI NAUKOWEJ

7.1. Udziat w realizacji projektéw badawczych

Autor od poczatku swojej dziatalnosci naukowej wchodzit w sktad lub przewodniczyt
wielu projektom badawczym przedstawionym w ponizszym zestawieniu.
Zestawienie informacji o publikacjach, cytowaniach oraz udziale w projektach
Ponizsze zestawienia przedstawiajg publikacje, cytowania oraz udziat w projektach

badawczych Autora.

Przed
Rodzaj publikacji Po doktoracie tacznie
doktoratem
Publikacje ogétem 9 41 50
Publikacje z bazy JCR (cze$¢ A wykazu
. - 2 2
czasopism naukowych)
Publikacje w punktowanych czasopismach
krajowych (cze$¢ B wykazu czasopism 9 17 26
naukowych)
Publikacje w materiatach konferencyjnych - po
angielsku ! !
Publikacje w materiatach konferencyjnych - po
- 11 11
polsku
Rozdziaty w monografiach - 2 2
Monografie - 1 1
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Sumaryczny Impact Factor publikacji

- 2,206

2,206

Zrédto

Liczba cytowan

Indeks Hirscha

wszystkich bez autocytowan
Web of Science 9 9
Google Scholar 50 42 4
Scopus 8 8

7.2.  Udziat w realizacji projektéw badawczych
Autor od poczatku swojej dziatalnosci naukowej wchodzit w sktad lub przewodniczyt
wielu projektom badawczym przedstawionym w ponizszym zestawieniu.
Nazwa organu Charakter
: Lata . : : .
Tytut projektu L przyznajgcego |Numer projektu/ Edycja udziatu
realizacji .
fundusze habilitanta
Metoda monitorowania |2001 -2003 |Narodowe PB 1272/T12/2002/22 wspotwykona
zuzycia koét  jezdnych Centrum wca
pojazdéw szynowych Badan
i Rozwoju
Wptyw materiatu 2004 - 2005 |Narodowe PB 1611/T12/2004/27 wykonawca
klockéw hamulcowych Centrum
pojazdu szynowego na Badan
zuzycie pary tracej i i Rozwoju
poziom hatasu
Opracowanie 2009 - 2012 |Program Umowa o dofinansowanie z | Gtowny
i wdrozenie Operacyjny: dnia 19.10.2009 r. nr UDA- | wykonawca,
innowacyjnej Innowacyjna | POIG.01.04.00-24-040/09- | kierownik
technologii zwiekszenia Gospodarka. |00, UDA-POIG.04.01.00-24-
trwatosci kot 040/09-00
w transporcie Program Operacyjny:
szynowym Innowacyjna Gospodarka.
Opracowanie systemu 2012 - 2015 [Narodowe EUREKA E!6726 LOADFIX wykonawca
informacyjnego Centrum
wspomagajgcego Badan
proces zatadunku i Rozwoju
i zabezpieczenia
przesytek w transporcie
kolejowym
REFURBISHING 2013 -2017 |COLCIENCIAS ]1216-562-35712 wykonawca
OF RAILWAY VEHICLES Colombia
o " (National
Optimizacion of the System
bolster beam as the main of Science,
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technological element Technology
of the passenger carbody and

Innowation)

Universidad

EAFIT and

Merto de

Medellin Ltda.
Opracowanie 2016 - 2018 |Narodowe POIR.01.01.01-00-1920/15- [kierownik
technologii obnizenia Centrum 00 merytoryczny
kosztu eksploatacji kota Badan
tramwajowego drogg i Rozwoju
stopniowego
wprowadzania do
eksploatacji kota
innowacyjnego
uniwersalnego
Badania proceséw 2018 Projekt M-08/61/2018/DS kierownik
zuzycia i niezawodnosci Dziatalnosci
pojazdow szynowych Statusowe]
z zastosowaniem metod
symulacji
komputerowej

Udziat w konferencjach Liczba
Wystgpienia na konferencjach miedzynarodowych 29

Udziat w konferencjach miedzynarodowych bez wystgpienia -

Razem 29

Prowadzenie sesji na konferencjach miedzynarodowych 1
Udziat w projektach badawczych Liczba

Jako kierownik projektu 2

Jako wykonawca 3

Projekty dziatalnosci statusowej 2

Dane o cytowaniach z dnia 28.03.2019 .
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7.3. Pozostate osiggniecia w dziatalnosci naukowo- badawczej w zakresie wspétpracy z

przemystem

7.3.1. Wspétpraca z przemystem

Scista wspétpraca z wieloma, duzymi i znaczacymi firmami. Autor ma na swoim
koncie wiele projektéw i zlecer badawczych wykonanych na potrzeby nastepujgcych
firm:

— Grupa Newag S.A,,
— PKP Cargo S.A,,
— Przewozy Regionalne Sp. z 0.0,
— PKPLHS Sp. z 0.0,
— PKP ENERGETYKA S.A,,
— PKP Intercity S.A.,
— PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.,
— KOLSAM Sp. z 0.0,
— Track TecS.A,,
— KOLMECH Sp. zo.0,,
— Mavex-Rekord KFT Sp. z 0.0,
— FABLOKS.A,
— RAILTECH PAPLA Sp. z 0.0,
— CTL Express Sp. z 0.0,
— STKS.A,
— CTL Logistics Sp. z 0.0,,
— F.H.U. ORION Kolej,
— Plasma System S.A,,
— VERITECH Sp. z 0.0,
— MPKS.A. Krakow,
— Zaktad Komunikacji Miejskiej w Gdansku Sp. z 0.0,
— INTERkraz sp. z 0.0,
— PAMAR,
— Piomar Plus s.c.,
— Tech-Stal,
— INVICTUS Sp. z 0.0,,
— POLTECH TRADING sp. z 0.0. sp.k.,
— Konserwacja Naprawa Urzgdzen Dzwignicowych KOLSAM,
— Pomorskie Przedsiebiorstwo Mechaniczno-Torowe Sp. z 0.0.,
— Polskie Towarzystwo Ubezpieczen S.A,,
— TUV Rheinland Polska Sp. z 0.0.,
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Wspodtpraca z przemystem stanowi istotny element pracy naukowo-badawczej autora.
Oprécz tego autor brat udziat w szkoleniach technicznych personelu inzynieryjnego wielu
zaktadow. Wspotpraca tego rodzaju z Grupg Newag S.A.,, MEDCOM, Knorr Bremse,
zaowocowata rowniez podjeciem inicjatywy utworzenia innowacyjnych studiéw dualnych
z zakresu ,Inzynierii pojazdow szynowych”, prowadzonych przez Instytut Pojazdow
Szynowych na Wydziale Mechanicznym Politechniki Krakowskiej, na ktére przyjeto
wyselekcjonowang grupe studentéw w roku akademickim 2016/2017 w okresie, kiedy
autor petnit obowigzki Dyrektora tego instytutu. Innym osiggnieciem z tego okresu,
w ktérym autor miat znaczacy udziat byto uruchomienie Studidow Podyplomowych
w zakresie Budowy i eksploatacji pojazdéw szynowych poczgwszy od roku akademickiego
2015/2016. Studia te byty uruchomione w S$cistej wspotpracy z Grupg Newag S.A.,
Instytutem Kolejnictwa w Warszawie, PKP InterCity, Knorr Bremse i MPK S.A. Krakow.
W roku akademickim 2017/2018 studia te uzyskaty w certyfikat ,Studia z Przysztoscig”.

Syntetyczne ujecie ilosciowe zrealizowanych prac przedstawiono w tabeli ponize;.

Liczba prac dla przemystu .

; : . Sumaryczna liczba
pracownik Liczba wdrozen .
Politechniki Ekspert ¥ BTl prac zrealizowanych

I
Gk (SIMP, PNTTE) dla przemystu
95 66 13 161

Scista wspoétpraca z wieloma instytucjami i jednostkami samorzadowymi dla ktérych
autor wykonywat prace, ekspertyzy i opinie m.in. obejmuje:
Skarb Panstwa Urzagd Zamowien Publicznych,
Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Matopolskiego,
Wojewddztwo Matopolskie z siedzibg w Krakowie,
Komenda Miejska Policji w Nowym Sgczu,
Sad Okregowy w Katowicach Wydziat XIV Gospodarczy,
Sad Okregowy w todzi Wydziat X Gospodarczy,
Sad Arbitrazowy przy Krajowej Izbie Gospodarczej w Warszawie.
Autor byt inicjatorem i jest koordynatorem umow o wspotpracy Politechniki Krakowskiej
z jednostkami badawczymi, certyfikujgcymi i produkcyjnymi. Sg to:
— Instytut Kolejnictwa w Warszawie, ktory jest najwazniejszg jednostkg naukows,

badawczg i certyfikacyjng dla kolejnictwa w naszym kraju.
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— Transportowy Dozér Techniczny, jednostka notyfikowang przeprowadzajgcg badania
homologacyjne, odbiory techniczne materiatow, elementéw i $rodkéw transportu
kolejowego.

— Urzad Transportu Kolejowego bedgcym krajowg wiodacg instytucjg odnosnie
bezpieczenstwa i krajowym regulatorem transportu kolejowego w rozumieniu
przepiséw Unii Europejskiej z zakresu bezpieczenstwa, interoperacyjnosci i regulacji
transportu kolejowego.

— Firma Newag S.A. wiodacy polski producent elektrycznych i spalinowych pojazdow
pasazerskich, lokomotyw elektrycznych i spalinowych oraz pojazdow metra
i tramwajow.

— Firma SPAWSYSTEM obecnie SPAWSYSTEM GNIEWCZYNA RAILWAY COMPONENTS Sp.
z 0.0. producentem zajmujgcym sie wytwarzaniem czesci oraz podzespotéw do

pojazdow szynowych PESA, Stadler, Newag i innych.

7.3.2. Organizacja konferencji naukowych i przewodniczenie sesjom

Autor byt przewodniczgcym i cztonkiem komitetu organizacyjnego i naukowego, a

takze prowadzit sesje w ponizej wymienionych konferencjach:

Nazwa konferencji Rok i miejsce |Charakter udziatu
Il Miedzynarodowa Konferencja Naukowa JAKOSC,
BEZPIECZENSTWO | EKOLOGIA W POJAZDACH 2003 r. Cztonek Komitetu
3th INTERNATIONAL CONFERENCE QUALITY, SAFETY AND Krakéw Organizacyjnego

ECOLOGY IN VEHICLES QSEV'03

IV Miedzynarodowa Konferencja Naukowa JAKOSC,
BEZPIECZENSTWO | EKOLOGIA W POJAZDACH 2005 r. Cztonek Komitetu

4th INTERNATIONAL CONFERENCE QUALITY, SAFETY AND Krakéw Organizacyjnego
ECOLOGY IN VEHICLES QSEV’05

V Miedzynarodowa Konferencja Naukowa JAKOSC,
BEZPIECZENSTWO | EKOLOGIA W POJAZDACH 2007 . Cztonek Komitetu

5th INTERNATIONAL CONFERENCE QUALITY, SAFETY AND Krakow Organizacyjnego
ECOLOGY IN VEHICLES QSEV’07

Cztonek Komitetu
Organizacyjnego -
prowadzenie sesji
Eksploatacja
pojazddw szynowych

VI Miedzynarodowa Konferencja Naukowa JAKOSC,
BEZPIECZENSTWO | EKOLOGIA W POJAZDACH 2009 r.

6th INTERNATIONAL CONFERENCE QUALITY, SAFETY AND Krakéw
ECOLOGY IN VEHICLES QSEV’09

2010r. Przewodniczacy
XIX Konferencja Naukowa Pojazdy Szynowe Krakow - Komitetu
Kocierz Organizacyjnego
XIll Miedzynarodowa Konferencja Naukowa JAKOSC, 2011 r. Przewodniczacy
BEZPIECZENSTWO | EKOLOGIA W TRANSPORCIE Krakow — Komitetu

13th INTERNATIONAL CONFERENCE QUALITY, SAFETY AND | Niepotomice | Organizacyjnego -
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ECOLOGY IN TRANSPORT QSET'2011

prowadzenie sesji
Jakos¢ w eksploatacji
pojazdéw

XIV Miedzynarodowa Konferencja Naukowa JAKOSC,

BEZPIECZENSTWO | EKOLOGIA W TRANSPORCIE Kzrglijvg Coziozslkz (_':Comn';e?
14th INTERNATIONAL CONFERENCE QUALITY, SAFETY AND Nieofornice g yineg
ECOLOGY IN TRANSPORT QSET’2013 P
Cztonek komitetu
Konferencja Naukowa , Perspektywy Kolei Duzych Warszawa naukoweg.(.)
Y konferenciji,
Predkosci” 2015 r. 2015r.
Cztonek panelu
dyskusyjnego.
2016, .
XXII Konferencja Naukowa Pojazdy Szynowe Bydgoszcz - Cztonek Komitetu
. Naukowego
Gniew
Ogdlnopolska Konferencja Naukowo-Techniczna )
TRANSPORT KOLEJOWY 2017 2017r. Czlonek Komitetu
. Warszawa Naukowego
Urzad Transportu Kolejowego
Ogdlnopolska Konferencja Naukowo-Techniczna )
TRANSPORT KOLEJOWY 2018 2018 . Czlonek Komitetu
. Warszawa Naukowego
Urzad Transportu Kolejowego
2018 r. )
XXIll Konferencja Naukowa Pojazdy Szynowe Katowice - Cztonek Komitetu
Naukowego
Szczyrk

7.3.3. Recenzje

Autor jest recenzentem w czasopismie ujetym w bazie JCR (lista A)

Journal of Vibroengineering — 2 recenzje.

W czasopismach nie ujetych w bazie JCR — (lista B)

Tribologia — 4 recenzje,

»Prace Naukowe Politechniki Warszawskiej” Seria ,TRANSPORT” — 3 recenzje

,Problemy Kolejnictwa” — 5 recenzji.

7.3.4. Nagrody, stypendia i wyrdznienia

Autor jest laureatem nagrdéd i wyrdznien wykazanych w ponizszym zestawieniu.

Nazwa nagrody

Rok przyznania

Nazwa organu
przyznajgcego
nagrode

Tytut z jakiego zostata przyznana

nagroda

Nagroda Rektora

2018

Rektor Politechniki
Krakowskiej

Nagroda zespofowa za osiggniecia
dydaktyczne.
Uruchomienie innowacyjne;j
specjalnosci Inzynieria Pojazdow
Szynowych
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Nagroda Rektora 2017 Rektor PoIitthniki Nagroda zespo’@wa z.a Osiggniecia
Krakowskiej organizacyjne.

Nagroda Rektora 2015 Rektor PoI|tthn|k| Nagroda zespofgwa z.a Osiggniecia
Krakowskiej organizacyjne.

7.3.5. Zgtoszenia patentowe

Zgtoszenie zarejestrowane przez Urzad Patentowy RP i wzdr uzytkowy objety ochrona:

1.,Wagonowy zestaw kotowy i sposéb wytwarzania wagonowego zestawu kotowego”
(autor: Grzegorz Zajac) — zgtoszenie w Urzedzie Patentowym RP pod numerem
zgtoszeniowym P.414519.

2.,Koto kolejowe” (autor: Grzegorz Zajac) wzor uzytkowy PL 69509 — data objecia
ochrong 2017-11-30.

7.4. Dziatalno$¢ dydaktyczna i popularyzujgca nauke, osiggniecia w ksztatceniu kadry

naukowe;j

7.4.1. Udziat w ksztatceniu kadry naukowej

Autor byt promotorem pomocniczym w przewodzie doktorskim mgr inz. Grzegorza
Kaczora "Rozwdj zuzycia typu scuffing w ruchu oscylacyjnym" w dziedzinie nauk
technicznych, w dyscyplinie: budowa i eksploatacja maszyn, w specjalnosci tribologia —
praca zostata obroniona w 2018 roku na Wydziale Mechanicznym Politechniki

Krakowskiej.

7.4.2. Dziatalno$¢ dydaktyczna

Oprécz dziatalnosci naukowej autor angazowat sie réwniez w dziatalno$¢ dydaktyczng,

ktdra zostata scharakteryzowana w ponizszym zestawieniu:

Liczba oséb nad ktorymi sprawowana

Lp. Nazwa osiggniecia e Mgy p— Rok

1 Prace dyplomowe Habilitant od uzyskania stopnia doktora |2005/2006
w kazdym roku akademickim prowadzit |do
10 prac dyplomowych (8-studia 2017/2018

stacjonarne, 2-studia niestacjonarne)
(zaréwno na studiach inzynierskich jak

i magisterskich) kierunku Transport,
Mechanika i Budowa Maszyn, Inzynieria
Produkcji, co daje opieke ponad 120
prac dyplomowych, w tym 15
wyrdznionych. Dodatkowo dziewiec prac
dyplomowych na kierunku Inzynieria
W?zornictwa Przemystowego
realizowanych byto wspdlnie z
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promotorem pomocniczym z przemystu.

Prowadzenie szkolen z zakresu 12 oséb 2013, 2015,
projektowania, obliczen numerycznych 2018, 20109r.
elementéw konstrukcyjnych pojazdow
szynowych dla pracownikéw i
studentow EAFIT University w Kolumbii
w ramach wymiany naukowe;.

Wyktady — dla studentéw EAFIT|45 osdb 2015r.
University, Kolumbia jako Visiting
Profesor (COLCIENCIAS Colombia)

Opiekun praktyk programowych, tacznie od 2005 roku 407 oséb z praktyk| Od 2005 do
Organizator i opiekun praktyk programowych oraz 127 realizowato|nadal
fakultatywnych praktyki fakultatywne

Organizacja i opieka stazy 25 oséb Od 2012 .
przemystowych dla studentéw do 2019r.

Wydziatu Mechanicznego PK

Opracowanie programow przedmiotéw, stanowisk i prowadzenie zaje¢ wedtug wtasnej

koncepcji z przedmiotow:

Ochrona $rodowiska w transporcie,

Materiaty eksploatacyjne w transporcie,

Systemy eksploatacji, diagnostyka i utrzymanie pojazdéw szynowych,
Eksploatacja techniczna,

Eksploatacja w systemach logistycznych,

Materiaty i technologia produkcji pojazdéw szynowych,
Podstawy eksploatacji maszyn i materiatow,

Podstawy eksploatacji i niezawodnosci maszyn,
Badania eksploatacyjne,

Zagadnienia tribologiczne w transporcie,

Procesy zuzycia w $srodkach transportu,

Badania eksploatacyjne $rodkdw transportu.

Opracowanie programow przedmiotdw, stanowisk i prowadzenie zaje¢ wedtug
wtasnej koncepcji z przedmiotdw opracowanych na studia podyplomowe:
Eksploatacja, utrzymanie pojazdow szynowych,

Techniki wytwarzania pojazddw szynowych.

Opracowanie programow przedmiotdow, stanowisk i prowadzenie zaje¢ wedtug
wtasnej koncepcji z przedmiotéw w jezyku angielskim (zajecia dla studentéw EAFIT
w Kolumbii oraz w ramach Erazmus):

Construction and maintenace of rail vehicles;

Tribology;
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— Operational testing of components means of transport;

Environmental protection in transport.

7.4.3. Dziatalno$¢ organizacyjna i popularyzujaca nauke

Autor angazowat sie réwniez w dziatalnos¢ organizacyjng i popularyzujaca nauke.

Najwazniejsze dziatania zostaty ujete w ponizszym zestawieniu.

Lp. Osiggniecie Rok Rodzaj udziatu
1. |Festiwal Nauki i Sztuki prezentujgce Wydziat|16.05.2009 |[Wykonawca
Mechaniczny Politechniki Krakowskiej pokazy| 15.05.2010
odbywajgce sie na Rynku Gtéwnym w Krakowie. 14.05.2011
12.05.2012
15.05.2013
26.09.2014
2. |Matopolska Noc Naukowcédw prezentujgca Najciekawsze[26.09.2014 | Wykonawca
laboratoria Politechniki Krakowskiej 24.09.2015 |zramienia  Instytutu
29.09.2016 |Pojazdow Szynowych
29.09.2017
3. |Uczestnictwo i prezentacja Wydziatu Mechanicznego|[2010-2016 | Wykonawca
podczas Sadeckich Targach Edukacyjnych
4. |Cztonek komisji do spraw Promocji Wydziatu|2010-2016 |Cztonek Komisji
Mechanicznego Politechniki Krakowskiej
5. |Cztonek komisji rekrutacyjnej Wydziatu Mechanicznego[2007-2008 | Cztonek Komisji
Politechniki Krakowskiej
6. |Prezentacje podczas Dni Otwartych Politechniki{2005-2009 |Wykonawca
Krakowskiej
7. |Prezentacje na Dzien Mechanika -dni otwarte Wydziatu[|2012-2013 | Wykonawca
Mechanicznego organizowane przez  Samorzad
Studencki
8. |Organizacja wizyt studyjnych w fabrykach Volkswagenal2009-2010 |Organizator
(Wolfsburg, Hanower, Poznan)
9. |Organizacja wizyt studyjnych w fabryce MAN|[2008 - 2018 |Organizator
(Niepotomice)
10. | Petnienie funkcji p.o. Kierownika Zaktadu Niezawodnosci| 2013-2015 p.o. Kierownik
i Eksploatacji w Instytucie Pojazdéw Szynowych
Politechniki Krakowskiej
11. | Petnienie funkcji p.o. Dyrektora Instytutu Pojazddw|2015-2018 |p.o. Dyrektor

Szynowych Politechniki Krakowskiej

7.4.4. Cztonkostwo w miedzynarodowych i krajowych

naukowych

Autor uczestniczagc w wymianie mysli

organizacji i towarzystw naukowych:
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Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikdw Mechanikow Polskich (SIMP) — cztonek, ekspert;

Polskie Naukowo-Techniczne Towarzystwo Eksploatacyjne (PNTTE)- cztonek, ekspert;

Polskie Towarzystwo Diagnostyki Technicznej (PTDT) — cztonek;

Polskie Towarzystwo Tribologiczne (PTT) — cztonek.

7.4.5. Wspétpraca miedzynarodowa z zagranicznymi jednostkami naukowymi

Autor wspodtpracuje lub wspétpracowat z nastepujgcymi zagranicznymi jednostkami
naukowymi:
— Uniwersytet w Zylinie, Stowacja;
— EAFIT Universidad w Medellin, Kolumbia;
— JSC"VNIIZhT" (Railway Research Institute), Moskwa, Rosja.

7.4.6. Podnoszenie kwalifikacji zawodowych - szkolenia w zagranicznych ikrajowych

osrodkach, wizyty studyjne
W ostatnich latach Autor odbyt kilka wizyt studyjnych w osrodkach badawczych
realizujgcych analizy i badania dla kolejnictwa. Do najwazniejszych mozna zaliczy¢:
— Instytut Kolejnictwa w Warszawie, w szczegdlnosci tor badawczy w Zmigrodzie,
— Instytut Spawalnictwa w Gliwicach - Polskie Spawalnicze Centrum Doskonatosci;
— Instytut Odlewnictwa w Krakowie;
— Uniwersytet w Zylinie (stanowisko bezwtadnosciowe do badan wstawek hamulcowych
pojazdéw szynowych);
— LogoMotiv GmbH, Norymberga;
— JSC"VNIIZhT" (Railway Research Institute), Moskwa, Rosja.

Autor podnosit swoje kwalifikacje zawodowe miedzy innymi poprzez kursy i szkolenia:

Data Rodzaj i nazwa kursu/szkolenia
Staz w przedsiebiorstwie SMG
Ekspert, Krakéw w ramach SPIN

Skuteczny Przedsiebiorca i Naukowiec

Organizator

AIP AGH, Centrum Transferu
Technologii Medycznych Park
Technologiczny, AIP PK,
Politechnika Krakowska w ramach
projektu “Zarzgdzanie z Przysztoscig”
nr POKL.04.01.01-00-034/11
Instytut Konstrukcji Maszyn
Politechniki Krakowskiej pod
patronatem Sekcji Mechaniki i
Konstrukcji Materiatéw Komitetu
Inzynierii Ladowej i Wodnej PAN,
Sekcji Mechaniki Materiatow
Komitetu Mechaniki PAN

1.09.-30.11.2013
r.

Szkolenie z wdrazanego Modelu

26.08.2013 . Zarzadzania Projektami

7—10.04.2013r. Wiosenna Szkota NANOMECHANIKA

21.03.2013r.

Zapewnienie i doskonalenie jakosci
ksztatcenia w Swietle Krajowych Ram
Kwalifikacji. Projektowanie programu

Politechnika Krakowska w ramach
projektu “Zarzgdzanie z Przysztoscig”
nr POKL.04.01.01-00-034/11
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zajec¢ dydaktycznych z wykorzystaniem
efektow ksztatcenia. Weryfikacja
efektéw ksztatcenia, zaliczanie
przedmiotu i ustalanie oceny,
przyktady rozwigzan w uczelniach
krajowych i zagranicznych.

25-26.01.2013 .

Szkolenie ,,Nowe systemy
zagospodarowania i recyklingu
odpaddw statych w duzych i Srednich
aglomeracjach” Sztokholm, Szwecja

Politechnika Krakowska w ramach
projektu ,Politechnika XXI wieku —
Program rozwojowy Politechniki
Krakowskiej — Najwyzsze] jakosci
dydaktyka dla przysztych
inzynierow”

1.07-30.11.2012 .

Szkolenie ,, Ekspert ds. innowacji”

Matopolska Agencja Rozwoju
Regionalnego

20.12.2012r.

Europejskie i polskie akty prawne
zwigzane z jakoscig ksztatcenia.
Akredytacja krajowa i
miedzynarodowa. Systemy
zapewnienia jakosci. Krajowe Ramy
Kwalifikacji dla Szkolnictwa Wyzszego.
Efekty ksztatcenia. Ksztatcenie
ukierunkowane na studenta. Uczenie
sie przez cate zycie. Mobilnos¢.
Uznawalnosc.

Politechnika Krakowska w ramach
projektu “Zarzadzanie z Przysztoscig”
nr POKL.04.01.01-00-034/11

14.05-19.06.2011
r.

Certyfikat Audytora Wewnetrznego
Systemu Zarzgdzania Jakoscig wg.
normy 1SO 9001:2008 (Nr
AW/2011/CJ/1335)

Centrum Szkolenia i Organizacji
Systemow Jakosci

20.06.2011 r.

Certyfikat Asystenta Systemu
Zarzadzania Jakoscig (Nr 12010)

Polskie Centrum Badan i Certyfikacji

31.05.2011r.

Szkolenie ,Podstawy inzynierii
dzwieku”

LMS Endineering Innovation, EC Test
System

15.03 - 30.06.2004
r.

Kurs w zakresie projektowania w
systemie Catia v5

Politechnika Krakowska

2003/2004 r.

Kurs Kwalifikacyjny Studium
Pedagogiczne dla Absolwentdw Szkot
Wyzszych

Centrum Pedagogiki i Psychologii
Politechniki Krakowskiej

11-14.02.2002 r.

Kurs ,,Wprowadzenie do metody
elementéw skonczonych”

MESco Biuro Ustug Inzynieryjnych

Szczegdtowy wykaz osiggnie¢ naukowo — badawczych i wdrozeniowych,
dydaktycznych i organizacyjnych opracowany na podstawie kryteriéw zdefiniowanych w
Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 01.09.2011, art. 3, pkt 4 w
obszarze nauk technicznych, art. 4 (Dz. U. nr 19, poz. 1165) znajduje sie w Zatgczniku nr

4 do wniosku o wszczecie postepowania habilitacyjnego.

Grzegorz Zajac

Data: Podpis:
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