Efekty uczenia sie wymagane od kandydatow na kierunek inzynieria medyczna

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki w Krakowie

Nazwa wydziatu lub wydziatléw: Wydzial Mechaniczny

Nazwa kierunku studiéw: Inzynieria Medyczna

Poziom studidéw: | stopien

Profil studiow: ogélnoakademicki

Dziedzina lub dziedziny nauki:! nauki inzynieryjno-techniczne
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Dyscyplina lub dyscypliny naukowe z okresleniem procentowego udziatu efektéw uczenia sie dla kazdej dyscypliny:

inzynieria mechaniczna (80%) inzynieria biomedyczna (20%)

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:2 6 PRK
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WIEDZA: Kod sktadnika Kod Kod sktadnika
ABSOLWENT ZNA | ROZUMIE opisu sktadnika opisu
opisu
inzynieria metody matematyczne oraz metody numeryczne stuzgce do rozwigzywania prostych zagadnien z zakresu mechaniki, wytrzymatosci
L1_wo1 ynie materiatéw, podstaw konstrukcji maszyn, mechaniki ptynéw, termodynamiki na poziomie inzynierskim, a takze statystyczng analize P6U_W P6S_WG P6S_WG
mechaniczna B o - X f L ) : X
matematyczng przydatng do celéw analizy informacji zaréwno pomiarowych jak i danych gospodarczych w zakresie studiowanego kierunku.
inzynieria modele matematyczne oraz opis zjawisk fizycznych wystepujagcych w zagadnieniach inzynierskich z zakresu podstawy fizyki,
L1_wo2 mechaniczna elektrotechniki, termodynamiki i mechaniki ptynow. PeU_W P6S_WG P6S_WG
inzvnieria zagadnienia z zakresu elektroniki i elektrotechniki, podstawy automatyki i robotyki oraz automatyzacji systemow
L1_Wo03 mecganiczna wytwarzania, konieczne do rozwigzywania zagadnien inzynierskich; zagadnienia dotyczace sterowania i napedéw, a takze sterowania P6U_W P6S_WG P6S_WG
procesami.




L1 o4 iniynigria zagadnienia z zakresu informa‘tyki w zakre-sie inzynierskim, pozwalajgcym wykorzystywa¢ oprogramowanie P6U W P6S WG P6S WG
mechaniczna komputerowe w obszarze studiowanego kierunku. - - -
L1 W05 inzynigria podstawowe. \A./Iaé.ci\{slloéci oraz' zast?sowania materiatéw inzynierskich, pozwalajace na wiasciwy dobdr materiatow PEU W PES WG P6S WG
mechaniczna w obszarze inzynierii mechaniczne;. - - -
L1 W06 in2yni§ria in2yni.ers'kie metody obliczeniowe w zakresie mechaniki, podstaw konstrukgiji i teorii maszyn oraz wytrzymatosci P6U W P6S WG P6S WG
mechaniczna materiatéw. - - -
L1_Wo7 inzynieria systemy po.mlarowe o.raz sposo'b')f oceny 'poprawnosu przeprowadzanych pomiaréw i metody ich statystycznego PEU W PES WG PES WG
mechaniczna opracowania pozwalajgce okresli¢ specyfikacje geometryczng wyrobu. - - -
L1 W08 |n2yn|§rla podstawy dynarn|k| ma’szyr? w zakresie drgan wlasn)'/ch i drg?n.wymu'szon’yc'h ukfadow OJednym | wielu stopniach P6U W P6S WG P6S WG
mechaniczna swobody, drgan uktadéw ciggtych oraz metody rozwigzywania i badan doswiadczalnych dynamiki maszyn. - - -
inZvnieria metody obliczeniowe stosowane w analizie probleméw zuzycia energii, termodynamice, mechanice ptynéw, wymianie ciepta i spalaniu oraz
L1_W09 mecganiczna metody modelowania proceséw z tego zakresu, jak réwniez metody obliczeniowe z zakresu przetwarzania energii, termodynamiki i P6U_W P6S_WG P6S_WG
mechaniki ptynéw.
inzynieria metody inzynierii produkcji w zakresie technologii maszyn i urzadzen oraz metody projektowania proceséw
L1_W10 - ) P6U_W P6S_WG P6S_WG
mechaniczna technologicznych. } - _
L1_W11 inzynieria problemy diagnostyki, eksploatacji oraz kontroli i pomiaréw P6U_W P6S_WG P6S_WG
- mechaniczna ’ ’ - - -
L1 W12 |nzyn|gna .zagadnl’erna zwwgane z cyklgm zycia produktu (u.rzal.dzenj oblektov.v i systemow t?chnlcznych.), niezawodnoscig PeU W PES WG PES WG
mechaniczna i trwatoscig uktadéw mechanicznych oraz zagadnienia zwigzane z ich eksploatacjg i kosztami. - - -
L1 W13 |nzyn|gna zasady |“n.1etody prolgktowe?nla konstrukcji maszyn i urzgdzen mechanicznych, metody graficznego zapisu konstrukcji, metody opisu P6U W P6S WG P6S WG
mechaniczna geometrii i konstrukcji oraz jezyk rysunku technicznego. - - -
L1_W14 mg:g:;?éfna podstawowe metody i procedury pomiarowe parametrow proceséw, maszyn i urzadzen w inzynierii mechanicznej. P6U_W P6S_WG P6S_WG
podstawowe pojecia z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy, zagadnienia z zakresu prawnej ochrony pracy oraz
inzynieria podstawowe cechy materialnego srodowiska pracy; interdyscyplinarne zagadnienia dotyczgce cztowieka w srodowisku pracy i roli ergonomii
L1_W15 - , . oV YUY « , . ) . P6U_W P6S_WG P6S_WG
mechaniczna w $rodowisku pracy; wybrane zagadnienia z zakresu obcigzenia srodowiska naturalnego efektami ubocznymi proceséw technologicznych - - -
oraz metody stuzace ochronie srodowiska podczas produkcji przemystowej.
istote zarzadzania oraz zagadnienia z zakresu koncepcji i metod zarzadzana, zalezno$ci miedzy funkcjonalnymi
obszarami i poziomami zarzadzania, budowy struktur organizacyjnych, proceséw podejmowania decyzji, zarzadzania i kierowania zasobami
L1_W16 inzﬁ/nigria ludzkimi, uwarunkowan ksztattujgcych sposoby dziatania organizacji i najnowszych tendencji w zarzgdzaniu; metody analizy i rozwigzywania P6U_W P6S_WG P6S_WG
mechaniczna probleméw organizacyjnych oraz metody zarzadzania jakoscig w procesie produkcyjnym; podstawowe ekonomiczne, podstawowe zasady
tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczo$ci oraz prawne i etyczne uwarunkowania réznych rodzajéw dziatalno$ci zawodowe;j
zwigzanej z kierunkiem studiow.
podstawowe zasady prawnej ochrony débr koncepcyjnych, odpowiedzialnosci za ich naruszenie oraz korzystania z aktéw prawnych
L1 W17 inzynieria dotyczacych ochrony débr niematerialnych jak réwniez zasady szczegdinej ochrony débr informatycznych (programy komputerowe, Internet, P6U W P6S WG P6S WG
- mechaniczna bazy danych); metody identyfikacji i zastosowania procedury postepowania przed Urzedem Patentowym, zasady poszanowania autorstwa w - - -
dziatalno$ci zwigzanej z realizacjg prac twoérczych (w tym prac dyplomowych).
L1_W18 Inzynieria zasady prowadzenia badan naukowych. P6U_W P6S_WG P6S_WG
mechaniczna
L1_W19 inzynieria podstawy anatomii, fizjologii, biofizyki i biochemii w zakresie niezbednym do zrozumienia i modelowania proceséw P6U_W P6S_WG P6S_WG




biomedyczna

z tych dziedzin zachodzacych w organizmie cztowieka, jak réwniez projektowania, eksploatacji oraz konserwacji urzgdzen biotechnicznych;
posiada wiedze z zakresu diagnostyki, kontroli, atestacji i walidacji oraz odbioru technicznego aparatury medycznej i analitycznej.

L1 W20 (inzynieria podstawowe wtasciwosci i zastosowania materiatéw inzynierskich pozwalajgce na ich wtasciwy dobor jako biomateriatéw oraz podstawowe P6U W P6S WG P6S WG
- biomedyczna metody inzynierii produkcji w zakresie technologii biomateriatéw, implantéw, zaopatrzenia ortopedycznego oraz sprzetu szpitalnego. - - -
L inzynierskie metody obliczeniowe w zakresie biomechaniki inzynierskiej, wytrzymato$ci materiatéw, podstaw
L1_W21 bil)nrﬁ)ér&?gzana projektowania wspomaganego komputerowo oraz metod numerycznych i analizy konstrukcji w projektowaniu urzgdzen biotechnicznych P6U_W P6S_WG P6S_WG
w ortopedii, protetyce i rehabilitacji.
insvnieria podstawowe metody modelowania i metody obliczeniowe stosowane w mechanice przeptywu krwi i ptynéw
L1_w22 biomﬁdyczna fizjologicznych, biotermodynamice i analizie probleméw przeptywowo-cieplnych, wplywie wibraji i hatasu na czlowieka, biomechanice PeU_W P6S_WG P6S_WG
urazow.
inzvnieria podstawy projektowania i analizy uktadéw automatyki oraz uktadéw elektrycznych i elektronicznych wykorzystywanych w aparaturze
L1_w23 biom)elzdyczna medycznej; ma wiedze z podstaw mechatroniki, metrologii oraz automatyki i robotyki konieczng do rozwigzywania zagadnien inzynierskich P6U_W P6S_WG P6S_WG
z zakresu miernictwa medycznego, sterowania i cyfrowego przetwarzania sygnatéw w medycynie.
zagadnienia informatyki i programowania w zakresie inzynierskim pozwalajgcym tworzy¢ i wykorzystywaé
L1 w24 Jinzynieria oprogramowanie w obszarze inzynierii medycznej jak rowniez z zakresu statystyki i rachunku prawdopodobienstwa przydatng do celéw PEU W P6S WG P6S WG
- biomedyczna przetwarzania informaciji oraz analizy danych zwigzanych z zastosowaniem metod statystycznych w medycynie; zna techniki obrazowania - - -
medycznego oparte o znajomos$¢ fizyki medycznej i podstawy diagnostyki obrazowe;.
inzynieria podstawy zarzgdzania oraz organizacji pracy w stuzbie zdrowia i planowania logistycznego w ochronie zdrowia, systemy jakos$ci produktow
L1_W25 biom)elzdyczna medycznych; zna podstawowe pojecia z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy, szczegodlnie w szpitalach i osrodkach stuzby zdrowia, jak P6U_W P6S_WG P6S_WG
réwniez posiada wiedze dotyczacg prawnych i etycznych aspektéw inzynierii medyczne;j.
UMIEJETNOSCI: Kod skiadnika | Kod skiadnika| Kod skiadnika
ABSOLWENT POTRAFI opisu opisu opisu
inzvnieria pozyskiwa¢ informacje z literatury przedmiotu stuzgce do rozwigzywania probleméw inzynierskich zaréwno w jezyku polskim jak i obcym,
L1_U01 mecrzlaniczna wyciggac wnioski z zasoboéw informacji zgromadzonych z réznych zrédet, dokonywaé oceny, krytycznej analizy i syntezy tych informacji P6U_U P6S_UU P6S_UU
oraz wyciggac¢ wnioski i formutowac uzasadnione opinie.

L1_U02 mgczﬁlgr:?:zana swobodnie porozumie¢ sie w jezyku obcym na poziomie B2, réwniez w zakresie jgzyka technicznego studiowanego kierunku. P6U_U P6S_UK P6S_UK
L1 U03 inzynieria opracowac prezentacje, raport lub sprawozdanie z wynikéw badan oraz z rozwigzywania problemu inzynierskiego zaréwno w jezyku PEU U PES UK PES UK
- mechaniczna polskim jak i obcym. - - -

L1 Uo4 inzynieria wykorzysta¢ program symulacji komputerowej do zagadnien inzynierskich oraz zinterpretowa¢ dane uzyskane na drodze symulacji P6U U P6S UW P6S UW
- mechaniczna komputerowe;. - - -

L1 Uos inzynieria wykorzysta¢ program symulacji komputerowej do zagadnien inzynierskich oraz zinterpretowa¢ dane uzyskane na drodze PsU U PES UW PES UW

- mechaniczna symulacji komputerowe;. - B N
L1_U06 mgczg;::zana wykorzysta¢ programy wspomagajace obliczenia inzynierskie, w zakresie studiowanego kierunku. P6U_U P6S_UW P6S_UW
zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment inzynierski stuzgcy wyznaczeniu parametréw pracy projektowanego urzadzenia i oceni¢ dziatanie
L1 Uo7 inzynieria prototypu; opracowa¢ wyniki badan i oceni¢ niepewno$¢ pomiaru, wyciggng¢ wnioski na podstawie rezultatéw badan wiasnych i obcych PEU U P6S UW PES UW
- mechaniczna oraz zaplanowac¢ eksperyment diagnostyczny pozwalajgcy na ocene prawidtowosci dziatania istniejgcego urzadzenia, obiektu lub systemu - - -
technicznego.
L1_Uos inzynieria rozwigzywac zadania inzynierskie z zakresu elektrotechniki i elektroniki oraz zastosowac proste uktady elektryczne lub P6U_U PES_UW PES_UW

mechaniczna

elektroniczne w uktadach pomiarowych oraz sterowaniu maszynami i procesami.




L1 U09 inzynieria przeprowadzi¢ obliczenia z zakresu mechaniki ogdlnej oraz analize wytrzymato$ciowg i zmeczeniowa konstrukcji zaréwno na etapie PEU U PES UW PES UW
- mechaniczna projektowania jak i na etapie eksploatacji. - - -
L1 U10 inzynieria wykonaé analize przeptywowo-cieplng i termodynamiczna, zaréwno na etapie projektowania jak i na etapie analizy P6U U PES UW PES UW
- mechaniczna eksploatowanego urzadzenia, obiektu lub systemu technicznego oraz procesu. - - -
L1_uUn mg]czrzlané?gzana dobra¢ materiat oraz komponenty maszyn i urzgdzen, oceni¢ ich wtasnosci oraz przydatno$¢ do przewidzianego zastosowania. P6U_U P6S_UW P6S_UW
inzynieria rozwigzywac postawione problemy inzynierskie w zakresie studiowanego kierunku na poziomie inzynierskim za pomocg
L1_u12 meclzlaniczna narzedzi obliczeniowych analitycznych, symulacji komputerowej procesow rzeczywistych oraz wykorzystaé do tego celu narzedzia P6U_U P6S_UW P6S_UW
matematyczne obliczeniowe i opis fizyczny zjawisk.
L1_U13 mgczr?:rlg?na w stopniu podstawowym wykorzystywaé rozwinigte komercyjne inzynierskie narzedzia symulacyjne i obliczeniowe. P6U_U P6S_UW P6S_UW
L przeanalizowa¢ dziatanie systemu lub procesu i mozliwo$¢ jego optymalizacji, poprzez wprowadzenie nowoczesnych rozwigzan
L1_U14 mg‘;z’:;?;'zana technicznych, dobra¢ podstawowe narzedzia analityczne, programowe i fizyczne do rozwigzania prostego zadania inzynierskiego P6U_U P6S_UW P6S_UW
charakterystycznego dla studiowanego kierunku.
L1 U15 inzynieria oceni¢ istniejgce rozwigzania techniczne w zakresie inzynierii mechanicznej, dot. budowy i eksploatacji urzadzen, obiektéw lub systeméw P6U U PES UW PES UW
- mechaniczna technicznych oraz ich funkcjonowanie, przydatno$¢ i mozliwos$¢ zastosowania. - - -
L1 U16 inzynieria oceni¢ wptyw rozwigzywanych zagadnien inzynierskich na srodowisko, na ergonomie pracy oraz na zagadnienia zarzadzania, organizacji i PEU U P6S UO P6S UO
- mechaniczna prawa pracy. - - -
L ul7 inzynieria sformutowaé specyfikacje procesu technologicznego produkcji, zaprojektowa¢ proces technologiczny oraz dobra¢ odpowiednie maszyny i P6U U PES UW PES UW
- mechaniczna urzadzenia. - - -
L1 U8 Jinzynieria stworzy¢ i opisa¢ model fizyczny i matematyczny podstawowych zjawisk w zakresie statyki, kinematyki i dynamiki uktadéw PEU U PES UW PES UW
- biomedyczna miesniowo-szkieletowych cztowieka oraz zagadnien przeptywowo-cieplnych wystepujacych w organizmie cztowieka. - - -
inzvnieria rozwigzywac postawione problemy na poziomie inzynierskim za pomocg narzedzi obliczeniowych analitycznych oraz symulacji komputerowej
L1_U19 biom)édyczna procesow rzeczywistych zachodzgcych w organizmie cztowieka; potrafi zastosowaé¢ metody eksperymentalne do diagnostyki i rozwigzywania P6U_U P6S_UW P6S_UW
zadan inzynierskich z zakresu bioinzynierii mechanicznej.
inzvnieria zidentyfikowac i zdiagnozowac¢ problem inzynierski w aplikacjach medycznych w zakresie: specyfikacji zadania konstrukcyjnego, doboru
L1_U20 nzy! rozwigzan materiatowych i technologicznych, projektowania urzadzen biotechnicznych wspomagajgcych utracone funkcje cztowieka w P6U_U P6S_UW P6S_UW
biomedyczna ‘ WY ! ]
zakresie zaopatrzenia implantologicznego, ortotycznego i protetycznego.
inzynieria zaplanowac i nadzorowac¢ zadania obstugowe dla zapewnienia niezawodnej eksploatacji aparatury medycznej i diagnostycznej, jak réwniez
L1_U21 biom)édyczna qurojektowa(: prosty uktad elektropiqzny wykorzystywany w gparaturzg medycznej czy napisa¢ prostg aplikacje programowg z zakresu P6U_U P6S_UW P6S_UW
miernictwa medycznego, sterowania i cyfrowego przetwarzania sygnatow.
. oceni¢ aspekty etyczne dziatan inzynierskich oraz ich wptyw na spoteczenstwo, szczegdlnie w zakresie przemystu ochrony
L1_U22 bi(l)nr?égl)?gzana zdrowia jak réwniez znalez¢ swoje miejsce w srodowisku przemystowym bedgcym zapleczem systemu ochrony zdrowia, spetniajgc zasady P6U_U P6S_UW P6S_UW
bezpieczenstwa i higieny pracy.
KOMPETENCJE SPOLECZNE: Kod sktadnika | Kod sktadnika )
ABSOLWENT JEST GOTOW DO opisu opisu
L1 Ko inzynieria ciggtego doksztatcania sie — podnoszenia kompetencji zawodowych i spotecznych, inspirowania swojego zespotu do poszukiwania PEU K PES KO R
- mechaniczna aktualnych rozwigzan technicznych, technologicznych i organizacyjnych w literaturze przedmiotu. - -
inzynieria podejmowania decyzji, brania pod uwage réznych aspektéw swojej dziatalnosci oraz wptywu techniki i technologii na $rodowisko, stosunki
L1_K02 miedzyludzkie, bezpieczenstwo i poziom zycia spoteczenstwa; identyfikowania i rozwigzywania dylematow natury etycznej zwigzanych z P6U_K P6S_KO -

mechaniczna

kontaktem ze wspétpracownikami z zespotu oraz podwtadnymi, jak réwniez dylematdéw zewnetrznych zwigzanych z efektami i wptywem




wiasnych dziatan na zycie innych ludzi.
L1 KO3 inzynieria . . . ’ —— . . . .
| - wspotpracy w zespole jako jego cztonek, lider grupy, osoba inspirujgca innowacyjne rozwigzania. P6U_K P6S_KR -
mechaniczna
inzynieria wyznaczania celéw taktycznych i operacyjnych oraz priorytetéw dotyczgcych intereséw swojego pracodawcy, biorgc pod uwage
L1_K04 X . K . . o . . . . d . . . P6U_K P6S_KK -
- mechaniczna oddziatywania spoteczne podjetych decyzji; okreslania celéw ekonomicznych i podejmowania nowych wyzwan w sposéb przedsigbiorczy. - -
kultywowania i upowszechniania wtasciwych wzorcéw roli wyksztatconego inzyniera w spoteczenstwie, w szczegolnosci dotyczacej
inzynieria propagowania nowoczesnych rozwigzan technicznych, ich wptywu na polepszenie jakosci zycia mieszkancéw oraz jakosci i
L1_KO05 - NP . L A T . ; o R . P6U_K P6S_KR -
mechaniczna konkurencyjnosci ich pracy; formutowania i przekazywania opinii w sposéb zrozumiaty dla os6b nie posiadajgcych wyksztatcenia
technicznego.
inzynieria . . . . . - o i . n
L1_KO06 mechaniczna dbania o kondycje fizyczng i psychiczna, posiada $wiadomos$¢ ich wptywu na efektywnos$¢ pracy i jakos$¢ zycia. P6U_K P6S_KR -

Objasnienia uzywanych symboli:

1.Uniwersalne charakterystyki pozioméw PRK (pierwszego stopnia):

P = poziom PRK (6, 7)

U = charakterystyka uniwersalna
W = wiedza

U = umiejetnosci

K = kompetencje spoteczne

Przyktady:

P6U_W = poziom 6 PRK, charakterystyka uniwersalna, wiedza ,w zaawansowanym stopniu — fakty, teorie, metody oraz ztozone zaleznosci miedzy nimi. réznorodne, ztozone uwarunkowania prowadzonej
dziatalno$ci.”

P7U_W = poziom 7 PRK, charakterystyka uniwersalna, wiedza

W pogtebiony sposéb wybrane fakty, teorie, metody oraz ztozone zalezno$ci miedzy nimi, takze w powigzaniu z innymi dziedzinami. réznorodne, ztozone uwarunkowania i aksjologiczny kontekst prowadzonej
dziatalno$ci.”

2.Charakterystyki pozioméw PRK typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego (drugiego stopnia):

P = poziom PRK (6, 7)
S = charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego

W = wiedza U = umiejetnosci K = kompetencje spoteczne
G = gtebia i zakres W = wykorzystanie wiedzy K = krytyczna ocena
K = kontekst K = komunikowanie sie O = odpowiedzialno$¢

O = organizacja pracy R = rola zawodowa

U = uczenie sie
Przyktady:
P6S_WG = poziom 6 PRK, charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego, wiedza- gtebia i zakres



,W zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i ziawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce podstawowg wiedze ogdlng z zakresu dyscyplin
naukowych lub artystycznych tworzgcych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegotowej — wtasciwe dla programu studiéw, a w przypadku studiéw o profilu praktycznym —
réwniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z ich kierunkiem”

P7S_WG = poziom 7 PRK, charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego, wiedza - gtebia i zakres

W pogfebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci migedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze ogélng z zakresu dyscyplin
naukowych lub artystycznych tworzgcych podstawy teoretyczne, uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze obejmujgcg kluczowe zagadnienia oraz wybrane zagadnienia z zakresu zaawansowanej
wiedzy szczegbétowej — wiasciwe dla programu studiéw, a w przypadku studiéw o profilu praktycznym — réwniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z ich kierunkiem”.
gféwne tendencje rozwojowe dyscyplin naukowych lub artystycznych do ktérych jest przyporzadkowany kierunek studiow — w przypadku studiéw o profilu ogélnoakademickim.”

3.W przypadku braku Kodu sktadnika opisu nalezy wprowadzi¢ pozioma kreske.

1

W przypadku wiecej niz jednej dziedziny nauki/sztuki lub dyscypliny naukowej/artystycznej nalezy wpisa¢ wszystkie, zgodnie z rozporzagdzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 wrze$nia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki
i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz.U. z 2018 r. poz.1818). 2

Nalezy poda¢ wtasciwy poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji, zgodnie z ustawg z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz.U. z 2020 r. poz. 226). 3

Nalezy poda¢ nazwe dyscypliny naukowej, do ktdrej przyporzadkowany zostat efekt uczenia sie, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 wrze$nia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin

artystycznych. 4

Opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunku studiéw, poziomu i profilu uwzglednia uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji, wtasciwe dla danego
poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji. s

Wszystkie charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia si¢ okreslone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na
poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U. 2018 r. poz. 2218) - cze$¢ |. 6

Czes¢ Il - charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6 i 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich (rozwiniecie opiséw zawartych w czesci ) opisane w
rozporzgdzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sig dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji.
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